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 چکیده

غربی آسيا و به سمت ای از جنوبگونه است. پراکنش اين قبيله در گستره 28خوشاريزه )چتريان( دارای شش جنس و  قبيله

شناسی، هنوز های زياد در بخش ريختشود. با وجود تفاوتغربی تا گينه در غرب آفريقا گسترش يافته و در هند نيز يافت میجنوب

های تشريحی وجود دارد. پژوهش حاضر با رويکرد تحليلی، به بررسی اين قبيله براساس شاخصابهامات زيادی در روابط فيلوژنتيکی آن 

نتايج حاصل از تجزيه های هرباريومی هشت گونه از چهار جنس مورد ارزيابی قرار گرفتند. دمبرگ پرداخته است. برای اين منظور، نمونه

 Dicyclophoraو  Anisosciadium orientaleهایاد. در يک شاخه گونهای، دو شاخه اصلی را در اين قبيله نشان دو تحليل خوشه

persica  با صفت شکل دمبرگ و ضخامت بسيار نزديک در چوب و آبکش در کنار هم قرار گرفتند وThecocarpus meifolius  نيز 

س های جندوم نيز همه گونه خاطر شکل دمبرگ و شکل دستجات آوندی به اين دو گونه قرابت بالايی نشان داد. در شاخه به

Echinophora ترين صفات رسد تفاوت در ضخامت کوتيکول، اپيدرم، آبکش و چوب از مهمبه خوبی در کنار هم قرار گرفتند. به نظر می

 .متمايزکننده اين دو شاخه باشد

 

 Anisosciadium ،Dicyclophora ،Echinophora ،Thecocarpus ،Umbelliferae ای کلیدی:هواژه
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Summary 

The tribe Echinophoreae (Apiaceae) comprises six genera and 28 species. The distribution of this tribe extends 

from southwestern Asia in a southwesterly direction to Guinea in western Africa, and in India also. Despite considerable 

morphological diversity, the phylogenetic relationships within the tribe remain largely unresolved. The present anatomical 

study focuses on examining the petiole anatomical characteristics of the tribe. For this purpose, herbarium specimens of 

eight species from four genera were evaluated. Cluster analysis revealed two main lineages within the tribe. In one lineage, 

Anisosciadium orientale and Dicyclophora persica were grouped together due to their similarity in petiole shape and 

comparable thickness in the xylem and phloem tissues, while Thecocarpus meifolius also showed close affinity with these 

two species based on the shape of the petiole and the structure of the vascular bundles. In the second lineage, all species 

of the genus Echinophora clustered together. It seems that, the differences in the thickness of the cuticle, epidermis, 

phloem, and xylem are among the most important distinguishing characteristics between these two branches. 
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 مقدمه

( متعلق به چتريان Echinophoreae) خوشاريزهقبيله 

(Apiaceae )با چهار جنس به اسامی: Anisosciadium DC. ،

Dicyclophora Boiss. ،Echinophora L.  وPycnocycla Lindl. 

توسط بنتام و هوکر معرفی شد.  1898برای نخستين بار در سال 

 Ergocarponدر حال حاضر، اين قبيله با اضافه شدن دو جنس 

C.C.Towns.  وThecocarpus Boiss. گونه را  28، شش جنس و

غرب آسيا و با پراکنش در نواحی خاورميانه و جنوب بيشتر

های گيرد. از ويژگیمحدودتر در اروپا و آفريقا در بر می

های آذينتوان به گلقبيله می متمايزکننده اعضای اين

( گل نر و ماده و lantern-shapeفرد فانوسی شکل )منحصربه

ها ها، دمگلشدگی و پيوستگی ميان برگهدرجات متفاوتی از سخت

 Drude 1897–98 ،Hedge & Lamondها اشاره کرد )و ميوه

1973, 1978 ،Pimenov & Leonov 1993 ،Takhtajan 1997 ،

Mozaffarian 2007، Khajehpiri et al. 2023.) 

چتريان دارای ارزش مطالعات مولکولی و تعيين توالی در 

تاکسونوميک بالايی است. از ميان مطالعات مولکولی متعددی که 

 .Downie et alتوان به مقالات داونی )در اين تيره انجام شده می

1998, 2000a,b, 2001, 2010همکاران رومن و -(، وَليجو

(Valiejo-Roman et al. 2006،) ( مگَی و همکارانMagee et al. 

(، موسوی Fereydonfar et al. 2016فريدونفر و همکاران ) (،2010

ن و همکاران ( و کلارکسMousavi et al. 2020و همکاران )

(Clarkson et al. 2021اشاره کرد ). 

تواند امروزه نشان داده شده است که مطالعات تشريحی می

های نيا ايفا کند. يکی از ويژگیهای تکنقش مهمی در تعيين گروه

های بندی چتريان، ويژگیی اهميت تاکسونوميک در ردهدارا

تشريحی ميوه در اين تيره است که در مطالعات زيادی مورد 

گيرد. برخی از اين مطالعات عبارتند از: مطالعه استفاده قرار می

(، Smith 1995با استفاده از صفات ميوه ) .Thapsia Lجنس 

های و جنس Saniculoideaeمطالعه ساختار ميوه در زيرتيره 

(، مطالعه ارزش تاکسونوميک Liu et al. 2003مربوط از آفريقا )

 .Liu et alدر چين ) .Bupleurum Lبندی جنس ميوه در رده

های ميوه در راسته چتريان (، بررسی ارزش تاکسونوميک بال2003

(Apiales( )Liu et al. 2006 مطالعه جنس ،)Haussknechtia 

Boiss. های تشريحی ميوه )استفاده از ويژگی باPimenov et al. 

 Ferulagoهای جنس چويل )(، مطالعه تاکسونوميک گونه2004

W.D.J.Koch( با استفاده از صفات تشريحی ميوه )Uruşak & 

Kizilarslan 2013های تشريحی ميوه در (، مطالعه ويژگی

 Ghahremaninejadدر ايران ) .Bupleurum Lهای جنس گونه

et. al. 2014های ميوه در جنس ( و بررسی ويژگیDaucus L.  و

 Kadluczka & Grzebelus 2022های نزديک به آن )آرايه

Khajepiri et al. 2010,.) 

مطالعات تشريحی ساختارهای رويشی گياه مانند ساقه، 

برگ و ريشه نيز در شناسايی روابط فيلوژنتيک بين نهاندانگان 

گيرند. اهميت ساختار برگ به اين دليل استفاده قرار می مورد

است که برگ بيشترين تغييرات تکاملی را در نهاندانگان داشته و 

های تشريحی از تنوع صفات تشريحی بالايی برخوردار است. ويژگی

های چوب و پوست، ويژه از نظر ويژگی بهساقه و ريشه نيز 

ين جايگاه فيلوژنتيکی گياهان های مهم و مکملی را برای تبيداده

 (.De Wet et al. 2002, Olson et al. 2003) آورندفراهم می

های دمبرگ با ويژگیاز ميان ساختارهای رويشی گياه، 

های خاص در شناسی و تشريحی متمايز، يکی از شاخصريخت

شود. ساختارهای های گياهی محسوب میشناسايی و مقايسه گونه

های استحکامی و مانند آرايش آوندی، نوع بافتداخلی دمبرگ 

توانند در ضخامت کوتيکول و همچنين وجود يا نبود کرک می

های فيلوژنتيکی نقش به سزايی ها و تعيين قرابتتفکيک گونه

اند که داشته باشند. بسياری از مطالعات تاکسونوميک نشان داده

شکل ظاهری الگوهای متفاوت در مقطع عرضی دمبرگ يا تغييرات 

عنوان معيارهای قابل اعتماد تواند به های نزديک، میآن در گونه

برای تشخيص روابط خويشاوندی مورد استفاده قرار گيرد. 

های مشابه بنابراين، تحليل دقيق دمبرگ نه تنها به شناسايی گونه

های تبارزايی کند بلکه ابزار کارآمدی در بازسازی درختکمک می

آورد های گياهی فراهم میتکاملی ميان گروه و بررسی روابط

(Metcalf & Chalk 1979.) 

های اخير در ادامه، به تعدادی از مطالعات انجام شده در سال

های مختلف گياهی نيز اشاره بر صفات تشريحی دمبرگ در گروه

های ( با مطالعه ويژگیTalip et al. 2016و همکاران ) تاليپشود. می

 Dipterocarpeaeهايی از قبيله دستجات آوندی در دمبرگ گونه

(Dipterocarpaceaeنشان دادند اين صفات می ) توانند در شناسايی

کننده باشند. در مطالعه بندی اين قبيله کمکها و طبقهجنس

 .Terminalia Lهای تشريحی پنج گونه از جنس ديگری، بر ويژگی

غرب نيجريه، نشان داده شد که صفاتی چون شکل مقطع  وبدر جن

ها در تفکيک دمبرگ، ساختار اپيدرم، الگوی آوندی و نوع کرک

 های سازگار ويژه در گونهها و تعيين روابط تاکسونوميک به گونه

 به شرايط خشک، کاربرد دارند. نتايج اين مطالعه، لزوم توجه 

بندی در اين رگ برگ را در طبقههای تشريحی پهنک و دمببه ويژگی

(. در بررسی صفات Akinsulire et al. 2018کند )جنس پيشنهاد می

، Schaeff.  Cinnamomumتشريحی دمبرگ در هشت گونه از جنس
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ها، شکل و ها و شيارهای سطح فوقانی، کرکهايی مانند بالويژگی

ها هساختار دستجات آوندی به عنوان صفات مهم برای شناسايی گون

(. همچنين، در Abeysinghe & Scharaschkin 2019معرفی شدند )

های خويشاوند از و برخی گونه .Salix Lگونه از جنس  23بررسی 

 توانند نظر صفات تشريحی دمبرگ مشخص شد اين صفات می

ها مورد استفاده قرار های زيرجنسی و گونهبه خوبی برای تمايز آرايه

های مورد مطالعه زی حالت اجدادی ويژگیگيرند. به علاوه، بازسا

نشان داد که خصوصياتی چون شکل سلولی چندضلعی، الگوی صاف 

های اپيدرم، کلينال سلولهای آنتیتا اندکی خميده در ديواره

های جانبی در دمبرگ، سطح فشردگی افقی دمبرگ، حضور پره

فوقانی محدب و حاشيه شياردار دمبرگ، از صفات ابتدايی در 

  (.Hamzehloo et al. 2020های مورد بررسی هستند )ونهگ

های مختلف های تشريحی دمبرگ در گونهويژگی بررسی

های دادند که با وجود شباهت نشان .Curcuma Lجنس 

ساختاری، صفاتی مانند وجود کرک، شکل مقطع عرضی دمبرگ، 

های کلرانشيم و هيپودرم تعداد دستجات آوندی و ضخامت لايه

ويژه در  ها بهها مفيد باشند. اين ويژگیتوانند در تفکيک گونهمی

ای هها در مرحله رويشی اهميت دارند و ترکيب دادهشناسايی گونه

تواند ابزار مؤثری برای ارزيابی کيفی و کمّی تشريحی می

ای که های اين جنس باشد. متعاقبا در مطالعهتاکسونوميک گونه

گونه از  19شناسی و تشريحی دمبرگ های ريزريختبر ويژگی

در کره جنوبی انجام شد، صفات حضور يا  .Clematis Lجنس 

ها و شيارها در النبود کرک، شکل مقطع عرضی دمبرگ، وجود ب

های سطح فوقانی و تعداد دستجات آوندی به عنوان ويژگی

در اين  UPGMAها معرفی شدند. تحليل متمايزکننده گونه

های صفات دمبرگ ارايه مطالعه، شش دسته مجزا براساس شباهت

های تشخيصی برای برخی به عنوان ويژگی توانندکرد که می

 (.Park et al. 2021د )های اين جنس استفاده شونگونه

شناختی، در حال حاضر، نتايج حاصل از مطالعات ريخت

 تبار اين گروه هنوز مولکولی و تشريحی در خصوص روابط درون

رسد گوناگونی بالای صورت دقيق روشن نشده است. به نظر میبه 

های ساختاری دمبرگ، تفسير صفات ريختی و تغييرپذيری ويژگی

رو کرده است. انجام مطالعات تکميلی با فيلوژنتيکی را با ابهام روبه

های تشريحی، از جمله بررسی دقيق ساختار گيری از دادهبهره

های ای و تبيين سازگاریبهتر روابط گونه تواند به درکدمبرگ، می

های تشريحی ها کمک کند، چرا که ويژگیشناختی ميان آنبوم

دمبرگ در اين قبيله نه تنها ارزش تاکسونوميکی دارند، بلکه 

د. ها نيز باشنشناختی گونههای بومتوانند بازتابی از سازگاریمی

تواند نقش تبار می هایهای تشريحی آرايهبنابراين، بررسی ويژگی

ها ايفا ها و گونهمهمی در تبيين روابط خويشاوندی و تمايز جنس

رو، پژوهش حاضر با هدف مطالعه صفات تشريحی کند. از اين

های منتخب اين قبيله انجام شد. برای اين منظور، دمبرگ در گونه

های هرباريومی متعلق به هشت گونه از چهار جنس نمونه

Anisosciadium، Dicyclophora ،Echinophora  وThecocarpus 

های مورد بررسی و تحليل قرار گرفتند تا با شناسايی شاخص

ای و ساختار درونی گونهتری از روابط بينتشريحی مؤثر، درک دقيق

 اين گروه فراهم شود.

 

 روش بررسی

 هاها و روش تهيه برشانتخاب نمونه -

در مطالعه حاضر، به منظور انجام مطالعات تشريحی 

های هرباريومی هشت گونه از قبيله برداری از نمونهدمبرگ، نمونه

 و در دانشگاه خوارزمی( Tتهران ) هرباريومخوشاريزه )چتريان( از 

( صورت گرفت. مشخصات Wموزه تاريخ طبيعی وين )هرباريوم 

اند. برای هر گونه، يک يه شدهارا 1شده در جدول های مطالعه نمونه

ها جدا شدند. نمونه گياهی هرباريومی تهيه شد و بخش دمبرگ آن

های دمبرگ، چهار برش عرضی تهيه شد. در از هر کدام از نمونه

برش تهيه گرديد. در هر مقطع،  32مجموع برای هر هشت گونه، 

گيری ضخامت کوتيکول، اپيدرم، آبکش و چوب در سه نقطه اندازه

 و ميانگين اين مقادير برای هر مقطع محاسبه گرديد.

 های دمبرگتثبيت و نگهداری نمونه -

های دمبرگ پس از انتخاب و جدا شدن از گياه، توسط نمونه

شو  و توسط آب مقطر آبکشی شدند. سپس، ودرصد شست 70الکل 

گيری به مدت حدود يک ماه در ها برای سهولت در برشاين نمونه

 درصد و در دمای محيط قرار گرفتند. 70گليسرين و الکل محلول 

 آميزیگيری و رنگبرش -

درصد  70در اين مرحله، ابتدا نمونه مورد نظر از الکل 

شو  وشستهای مخصوص و توسط آب کاملا خارج شده و در صافی

ای از يونوليت جاسازی و داده شد. سپس، اين نمونه درون قطعه

های به دست ای نازکی از آن تهيه شد. برشهبه وسيله تيغ، برش

آمده در صافی مخصوص قرار گرفتند و قطعات يونوليت به وسيله 

 ها جدا شدند.قلمو از آن
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 از قبيله خوشاريزه مطالعه های موردآرايه هرباريومی مشخصات -1جدول 

Table 1. Specimen information of studied taxa of tribe Echinophoreae 

No. Taxon Locality Elevation (m) Herbarium No.* 

1 Anisosciadium orientale DC. Iraq: Kut al-Imara Distr., Ad confines 

Persiae in ditione oppidi Badra 

1300 W-0002224 

2 Dicyclophora persica Boiss. Iran: Kerman and Fars Prov., Inter- 

Saidabad 

1700–1900 W-0003275 

3 Echinophora 

chrysantha Freyn & Sint. 
Turkey: Erzincan, B7 Erzincan, 10 km 

NW Erzincan  

780 W-03454 

4 E. orientalis Hedge & Lamond Iran: Azarbayejan Prov., Munjuglu 1206 T-10758 

5 E. platyloba DC. Iran: Fars Prov., Marvdasht, Sade 

Doroodzan  

1623 T-12613 

6 E. sibthorpiana Guss. Iran: Gilan Pov., Roudbar, Siahroud 1018 T-3949 

7 E. trichophylla Sm. Turkey: Bilcik between Kople and 

Demirkuh 

180 W-0003952 

8 T. meifolius Boiss. Iran: Fars Prov., Marvdasht, Sade 

Doroodzan 

1730 T-12443 

W: Naturhistorisches Museum Wien (Vienna, Austria), T: Kharazmi University Herbarium (Tehran, Iran) 

 

ها در مرحله بعد و برای پاک کردن و خارج کردن رنگيزه

ها در زير تر کردن برشسلولی و شفافو ساير مواد درون

درصد قرار داده شدند.  20ها در آب ژاول ميکروسکوپ، نمونه

ها رنگ شدن نمونهزمان لازم برای اين مرحله بستگی به زمان بی

شدند و در محلول  دادهشو  وشستها کاملا با آب دارد. برش

ها پس درصد قرار گرفتند. در اين مرحله، برش 10اسيد استيک 

ای دقيقه در رنگ قهوه 10وشوی کامل با آب، به مدت از شست

ثانيه در رنگ متيلن بلو  قرار داده شدند. پس از  7بيسمارک  و 

ها با آب انجام شد. در وشوی کامل برشآميزی، شستهر رنگ

و  با چند قطره گليسرين روی لام قرار داده شدند هاپايان، نمونه

ها لامل قرار گرفت. به طوری که حباب ايجاد نشود روی آن

 های تهيه شده زير ميکروسکوپ مطالعه شدند. تمام لام

 هایهمراه از طريق ميکروسکوپ )بزرگنمايی گوشیتصاوير با 

 گذاری، ابتدا لام گرفته شد. برای مقياس×( 40، ×10، ×4

سپس  و گيری شداندازه ImageJافزارمدرج تصويربرداری و با نرم

گرديد. جهت رسم نمودار از  درج هاتصاوير نمونه درمقياس 

 استفاده شد. Past4.13افزار نرم

 

 یجهنت

گيری دقيق صفات انتخاب شده پس از بررسی و اندازه

های تشريحی ، شرح دقيقی از ويژگیحاضر دمبرگ برای مطالعه

های دمبرگ های مورد مطالعه به همراه جدول ويژگیقبيله و آرايه

ای صفات ( تهيه شد. برای تحليل خوشه2در اين قبيله )جدول 

ی صورت کمّ ها به، ابتدا دادهخوشاريزهتشريحی دمبرگ در قبيله 

های مختلف صفات حذف شود. استانداردسازی شدند تا اثر مقياس

محاسبه  يدسیفاصله اقل استفاده از ها باسپس فاصله بين نمونه

روش  ها با استفاده ازها، دادهپس از محاسبه فاصله .گرديد

بندی گروهWard م يتالگور يهبر پا یمراتبسلسله یبندخوشه

ها درون شدند. اين روش با کمينه کردن مجموع مربعات فاصله

که  کندتر توليد میهايی با واريانس کمتر و همگنها، خوشهخوشه

 برای تحليل صفات تشريحی گياهی بسيار مناسب است. 

افزار دندروگرام با استفاده از نرم بندی در قالبنتايج خوشه

Past4.13  یمورد بررس یهادهنده قرابت گونهنشان که ه شديارا 

 (.5)شکل  بودبراساس صفات دمبرگ 

 

 آناتومی و تاکسونومی -

متغير و ضخامت در قبيله خوشاريزه شکل مقطع دمبرگ 

 در آوندی دستجات ؛ميکرومتر 1435٫714 تا 382٫779آن بين 

 بين کوتيکول ضخامت ؛بيضوی يا ایدايره مثلثی، عرضی برش

 تا 2٫329رومتر، ضخامت اپيدرم بين ميک 27٫113 تا 1٫022

 72٫944 تا 4٫162 بين آبکش ضخامت ميکرومتر، 46٫499

ميکرومتر  252٫380 تا 7٫711 بين چوب ضخامت و ميکرومتر
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 های مورد بررسی دمبرگ گونه مشخصات .(1-4ی ها)شکل

 به شرح زير است:

Anisosciadium orientale 1-  

دار و با حاشيه موج ایدمبرگ در مقطع عرضی دايره

تجات آوندی در مقطع عرضی دس ميکرومتر؛ 504٫293ضخامت 

 اپيدرم ضخامت ميکرومتر، 6٫009ضخامت کوتيکول  ؛ایدايره

 ضخامت و ميکرومتر 30٫732 آبکش ضخامت ميکرومتر، 15٫366

 .ميکرومتر 70٫711 چوب
 

2- Dicyclophora persica 

دار و با حاشيه موج ایدمبرگ در مقطع عرضی دايره

 مقطع در آوندی دستجات ميکرومتر؛ 407٫956ضخامت آن 

 ضخامت ميکرومتر، 3٫822 کوتيکول ضخامت بيضوی؛ عرضی

 و ميکرومتر 27٫027 آبکش ضخامت ميکرومتر، 8٫547 اپيدرم

 .ميکرومتر 70٫943 چوب ضخامت
 

Echinophora chrysantha 3-  
دمبرگ بيضوی با گوشواره و حاشيه سينوسی در مقطع 

 مقطع در آوندی دستجات ميکرومتر؛ 424٫31ضخامت  و عرضی

 ضخامت ميکرومتر، 1٫022 کوتيکول ضخامت بيضوی؛ عرضی

 و ميکرومتر 8٫849 آبکش ضخامت ميکرومتر، 2٫662 اپيدرم

 .ميکرومتر 14٫310 چوب ضخامت
 

E. orientalis 4-  

ضخامت  و های صاف در مقطع عرضیدمبرگ مثلثی با لبه

 مثلثی؛ عرضی مقطع در آوندی دستجات ميکرومتر؛ 589٫271

 8٫319 اپيدرم ضخامت ميکرومتر، 4٫159 کوتيکول ضخامت

 چوب ضخامت و ميکرومتر 11٫765 آبکش ضخامت ميکرومتر،

 .ميکرومتر 27٫036
 

E. platyloba 5-  
 و دمبرگ گرد با حاشيه سينوسی در مقطع عرضی

 عرضی مقطع در آوندی دستجات ميکرومتر؛ 1435٫714ضخامت 

 اپيدرم ضخامت ميکرومتر، 1٫023 کوتيکول ضخامت ای؛دايره

 ضخامت و ميکرومتر 6٫959 آبکش ضخامت ميکرومتر، 3٫202

 ميکرومتر. 13٫295 چوب

 

E. sibthorpiana 6-  

ضخامت  و های صاف در مقطع عرضیدمبرگ مربعی با لبه

 ؛ایدايره عرضی مقطع در آوندی دستجات ،ميکرومتر 1000٫621

 2٫329 اپيدرم ضخامت ميکرومتر، 1٫022 کوتيکول ضخامت

 چوب ضخامت و ميکرومتر 4٫162 آبکش ضخامت ميکرومتر،

 .ميکرومتر 7٫752

 

E. trichophylla 7-  
ضخامت  و های صاف در مقطع عرضیدمبرگ مربعی با لبه

 ؛مثلثی عرضی مقطع در آوندی دستجات ؛ميکرومتر 382٫779

 5٫303 اپيدرم ضخامت ميکرومتر، 2٫254 کوتيکول ضخامت

 چوب ضخامت و ميکرومتر 12٫071 آبکش ضخامت ميکرومتر،

 .ميکرومتر 21٫250

 

Thecocarpus meifolius 8-  

ای با حاشيه سينوسی و دمبرگ در مقطع عرضی دايره

دستجات آوندی در مقطع  ؛ميکرومتر 424٫707ضخامت آن 

 ضخامت ميکرومتر، 11٫191ضخامت کوتيکول  ؛ایدايره عرضی

 و ميکرومتر 72٫944 آبکش ضخامت ميکرومتر، 21٫655 اپيدرم

 .ميکرومتر 252٫38 چوب ضخامت

 

 بحث

براساس نتايج حاصل از صفات تشريحی دمبرگ در قبيله 

(. 5دست آمد )شکل ه ، نموداری با دو شاخه اصلی بخوشاريزه

، Anisosciadiumهای نماينده سه جنس شاخه اول شامل گونه

Dicyclophora  وThecocarpus  و شاخه دوم دربرگيرنده همه

 .بود Echinophoraهای مورد مطالعه جنس گونه

 و A. orientale ،D. persicaهای در شاخه اول، گونه

T. meifolius فرمنار هم قرار گرفتند. اين سه گونه از نظر در ک 

. هر سه گونه دادندنشان  يیهاو ساختار برگ نيز شباهت رويشی

دارای ساقه نرم و نسبتا  و بوده گياهانی علفی و با ارتفاع متوسط

برگ در اين سه گونه معمولا دارای  ،. همچنينبودند یااستوانه

 A. orientaleها، دو گونه اين گونه يان. از مبودعمق کم يماتتقس

با شباهت در صفات شکل دمبرگ در برش عرضی  D. persicaو 

. علاوه بر گرفتندو ضخامت دمبرگ و بافت چوب در کنار هم قرار 

فی صفات تشريحی دمبرگ، اين دو گونه به دليل فرم رويشی عل

از صفات  .بودندشناسی نيز به هم نزديک يکساله از نظر ريخت

 توان از دو گونه ديگر می T. meifoliusمتمايزکننده گونه 
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به ضخامت بسيار بيشتر کوتيکول، اپيدرم، آبکش و چوب در اين 

شناسی نيز گونه نسبت به دو گونه ديگر اشاره کرد. از جنبه ريخت

ر ميوه کاذب از دو گونه ديگر قابل اين گونه به آسانی با ساختا

 تشريحی یهاداده یاخوشه يلحاصل از تحل يجنتا .بودتشخيص 

 هاشاخه در یمورد بررس یهاگونه قرارگيریدمبرگ نشان داد که 

بلکه  يست،ن یساختار یهااز تفاوت یتنها ناش ها،آن بندیگروه و

ها باشد. گونه یو سازگار شناختیبوم يطاز شرا یبازتاب تواندیم

که در کنار  A. orientale و T. meifolius، D. persica یهاگونه

 یمشابه و فاقد ساختارها يشیاند، از نظر فرم روهم قرار گرفته

 دادها نشان شباهت ين. ا(5بودند )شکل سخت مانند خار  یدفاع

رشد کرده و  یمشابه شناختیيط بومها در شراگونه ينکه ا

 يتکه باعث تثب اندهرا تجربه کرد یمشابه یيطمح یفشارها

 .شده است یخاص شناختیريختصفات 

های جنس در شاخه دوم که در برگيرنده گونه

Echinophora  است، گونهE. platyloba  که تنها گونه خاردار

 يکها تفکبه خوبی از ديگر گونه بودبررسی شده در اين مطالعه 

دهنده استراتژی دفاعی متفاوت و سازگاری با نشاناين امر شد. 

آيد ويژگی به نظر میويژه است. محيطی فشارهای زيست

تواند متمايزکننده اين گونه از چهار گونه باقيمانده اين جنس می

سينوسی و ضخامت بيشتر ای با حاشيه شکل مقطع عرضی دايره

با  E. trichophyllaو  E. orientalisدمبرگ باشد. دو گونه 

 گوشه، ضخامت بالاتر کوتيکول، اپيدرم، دستجات آوندی سه

 و از دو گونه قرار گرفتندچوب و آبکش در کنار يکديگر 

E. sibthorpiana  وE. chrysantha اند. اين دو گونه متمايز شده

شناسی مانند ساقه شياردار، همچنين در خصوصيات ريخت

ای نازک و خطی و نوع های بالايی ساده، برگهای ساقهبرگ

ديگر،  ی. از سوزيادی داشتندشباهت  يکديگردار به چترک ميوه

با شباهت در صفات  E. sibthorpianaو  E. chrysanthaهای هگون

 .بودندضخامت کوتيکول، اپيدرم، آبکش و چوب به هم نزديک 

خار،  نبودعلاوه بر صفات تشريحی، اين دو گونه به دليل 

 شباهتبه هم  یهای متناوب و مستطيلی و وجود غلاف برگبرگ

ها احتمالا تفاوت ينا شناختی،بوم ی. علاوه بر سازگارداشتند

 يزها نگونه يکیژنت يخچهو تار یتکامل يرهایکننده مسمنعکس

 يیکنار هم و جدا یعلف یهاهستند. قرار گرفتن گونه

 E. platylobaبا خود گروه از ديگر هایاز گونه یدر نمودار درخت ،

 شت،دا یخوانهم يعیو انتخاب طب يلوژنتيکیف يخچهتفاوت در تار

  بود.هماهنگ  يزن يشينبا مطالعات پ هايافته به طوری که اين

 & Abeysinghe) شراشکين سينگه وآبهمطالعات طور مثال،  به

Scharaschkin 2019) ر جنسد Cinnamomum (Lauraceae )

 یهاشاخصتوانند یدمبرگ م تشريحی ینشان داد که ساختارها

باشند که  یروابط تکامل یها و بررسگونه يیشناسا یبرا يدیمف

 ييدتأ يقیو تطب يستماتيکس هایيلرا در تحل دمبرگ يتاهم

 Khajehpiri) همکاران و پيریخواجه مطالعات همچنين، .کندیم

et al. 2023 )تشريحی  هایيژگیداد که و نشانEchinophora 

scabra Gilli ،ی،ترشح یها و مجاررگبرگ يشجمله آرا از  

ها عمل گونه يیشناسا یقابل اعتماد برا یهاعنوان شاخص به

 هایيافته در .کندمی تاييد را پژوهش حاضر هایيافته که کرده

 ,T. mifoliusد مانن)مشابه  يشیبا فرم رو يیهاگونه حاضر،مطالعه 

D. persica و A. orientale )اندگرفتهکنار هم قرار  یدر نمودار درخت. 

های جنس خود از ساير گونهE. platyloba جدايی گونه 

به دليل وجود خار، اهميت صفات دفاعی و سازگاری را در 

راستايی کند. اين همدهی به تنوع تشريحی برجسته میشکل

های تشريحی، حتی در سطح دمبرگ و نشان داد که ويژگی

 دهنده روابط فيلوژنتيکی توانند بازتابساختارهای رويشی، می

های اختی باشند و نيز با تحليلشنهای بومو سازگاری

خوانی داشته باشند. بنابراين، ترکيب شناختی همريزريخت

های تشريحی نمودار درختی با مطالعات پيشين، اهميت داده

مطالعه دمبرگ را در تعيين مرزهای تاکسونوميک و بررسی روابط 

 .تأييد نمودEchinophoreae تکاملی در مورد 
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: بزرگنمايی cو  b )نمای کلی(،× 4: بزرگنمايی A .A. orientale ،B .D. persica ،aبرش عرضی دمبرگ در قبيله خوشاريزه:  -1شکل 

10× ،d 40: بزرگنمايی× ،cu ،کوتيکول :ep ،اپيدرم :ph ،آوند آبکش :xy.آوند چوبی : 

Fig. 1. Transverse section of petiole in the tribe Echinophoreae: A. A. orientale, B. D. persica, a: ×4 magnification 

(general view), b, c: ×10 magnification, d: ×40 magnification, cu: Cuticle, ep: epidermis, ph: phloem, xy: xylem. 
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 )نمای کلی(،× 4: بزرگنمايی C .E. chrysantha ،D .E. orientalis ،aبرش عرضی دمبرگ در قبيله خوشاريزه:  -2شکل 

b  وc 10: بزرگنمايی× ،d 40: بزرگنمايی× ،cu ،کوتيکول :ep ،اپيدرم :ph ،آوند آبکش :xy.آوند چوبی : 

Fig. 2. Transverse section of petiole in the tribe Echinophoreae: C. E. chrysantha, D. E. orientalis, a: ×4 magnification 

(general view), b, c: ×10 magnification, d: ×40 magnification, cu: Cuticle, ep: epidermis, ph: phloem, xy: xylem. 
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 )نمای کلی(،× 4: بزرگنمايی E .E. platyloba ،F .E. sibthorpiana ،aبرش عرضی دمبرگ در قبيله خوشاريزه:  -3شکل 

b  وc10ايی : بزرگنم× ،d 40: بزرگنمايی× ،cu ،کوتيکول :ep ،اپيدرم :ph ،آوند آبکش :xy.آوند چوبی : 

Fig. 3. Transverse section of petiole in the tribe Echinophoreae: E. E. platyloba, F. E. sibthorpiana, a: ×4 magnification 

(general view), b, c: ×10 magnification, d: ×40 magnification, cu: Cuticle, ep: epidermis, ph: phloem, xy: xylem. 
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 )نمای کلی(،× 4: بزرگنمايی G .E. trichophylla ،H .T. meifolius، aبرش عرضی دمبرگ در قبيله خوشاريزه:  -4شکل 

b  وc : 10بزرگنمايی× ،d 40: بزرگنمايی× ،cu ،کوتيکول :ep ،اپيدرم :ph ،آوند آبکش :xy.آوند چوبی : 

Fig. 4. Transverse section of petiole in the tribe Echinophoreae: G. E. trichophylla, H. T. meifolius, a: ×4 magnification 

(general view), b, c: ×10 magnification, d: ×40 magnification, cu: Cuticle, ep: epidermis, ph: phloem, xy: xylem. 
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 صفات تشريحی مورد مطالعه در دمبرگ قبيله خوشاريزه -2جدول 

Table 2. Studied anatomical characters of petiole in tribe Echinophoreae  

Taxon 
Petiole 

shape 

Petiole 

thickness 

(µm) 

Vascular 

bundle shape 

Cuticle 

thickness 

(µm) 

Epidermis 

thickness 

(µm) 

Phloem 

thickness 

(µm) 

Xylem 

thickness 

(µm) 

Anisosciadium 

 orientale DC. 
Round with 

sinusoidal 

margin 

504.293 Circular 6.009 15.366 30.732 70.711 

Dicyclophora 

persica Boiss. 

Round with 

sinusoidal 

margin 

407.956 Oval 3.822 8.547 27.027 70.943 

Echinophora 

chrysantha Freyn & Sint. 
Cuneate 

oval with 

sinusoidal 

margin 

424.31 Oval 1.022 2.662 8.849 14.31 

E. orientalis Hedge & 

Lamond 

Triangle 

with smooth 

edges 

589.271 Triangular 4.159 8.319 11.765 27.036 

E. platyloba DC. Round with 

sinusoidal 

margin 

1435.714 Circular 1.023 3.202 6.959 13.295 

E. sibthorpiana Guss. A square 

with a 

smooth edge 

1000.621 Circular 1.022 2.329 4.162 7.752 

E. trichophylla Sm. A square 

with a 

smooth edge 

382.779 Triangular 2.254 5.303 12.071 21.25 

Thecocarpus meifolius 

Boiss. 

Round with 

sinusoidal 

margin 

424.707 Circular 11.191 21.655 72.944 252.38 

 

 
 های تشريحی دمبرگ.دندروگرام شباهت ويژگی -5شکل 

Fig. 5. Similarity dendrogram of petiole anatomical characteristics. 
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 گیرینتیجه

نتايج بررسی تشريحی دمبرگ در قبيله خوشاريزه نشان داد 

که صفات ساختاری مانند ضخامت کوتيکول، اپيدرم، آبکش و چوب 

ها هستند. ها و جنسها در تفکيک گونهترين ويژگیاز شاخص

اصلی جای داد. شاخه اول  ها را در دو شاخهای، گونهتحليل خوشه

و  Anisosciadium ،Dicyclophoraهای شامل نمايندگان جنس

Thecocarpus  است و قرابت بيشتر دو جنسAnisosciadium  و

Dicyclophora  را نسبت بهThecocarpus  ،نشان داد. شاخه دوم

گيرد که در ميان را در برمی Echinophoraهای جنس همه گونه

با مقطع دمبرگ با حاشيه سينوسی  E. platylobaها گونه خاردارآن

ها نيز براساس تفاوت ها تفکيک شده است. ساير گونهاز ساير گونه

ها و آرايش دستجات آوندی به دو گروه قابل در ضخامت بافت

توان نتيجه گرفت که در تشخيص تقسيم شدند. در مجموع، می

شده از قبيله خوشاريزه، صفات تشريحی های بررسیميان گونه

ها و بررسی برگ معيارهای قابل اعتمادی برای بازشناسی گونهدم

 .ای فراهم کردندقبيلهروابط درون

 

 سپاسگزاری

 دانند که از مسئولان هرباريوم نگارندگان بر خود لازم می

W وين، اتريش(، هرباريوم( ( تهرانT در دانشگاه خوارزمی )

پيری که در )تهران، ايران( و همچنين سرکار خانم مريم خواجه

های زيادی را به عمل آوردند، انجام اين پژوهش همکاری

 سپاسگزاری و قدردانی نمايند. پژوهش حاضر مستخرج از 

 دوم و سوم گانرساله دکتری نگارنده نخست به راهنمايی نگارند

 تهران( ارايه شده است.به دانشگاه خوارزمی )
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