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 چکیده
 متر استتتت که در اروپا، افقاز، ترکيه و ايران انتشتتتار دارد   30( متعلق به تيره توس درختی به ارتفاع حدود Carpinus betulusممَرزَ )

صفات ريخت         و با ست. به همين منظور، تنوع  صفات ظاهری خود بوده ا ستخوش تغييراتی در  سيع، همواره د سی برگ و ميوه     پراکنش و  شنا

ستان ممَرزَ جمعيت گونه  13در  ستان، مازندران، گيلان و آذربايجا  هایوااع در ا سی ارار گرفت. ش نگل از  پايه درخت  10تعداد  رای مورد برر

صورت تصادفی  ه های برگ، شاتون، برگه و ميوه از خارج تاج ب و نمونه ندمتر از يكديگر انتخاب شد  100حداال  واصل با فای طبيعی، ههرويشگا 

جز تعداد رگبرگ، طول و عرض منقارك، وزن دانه و تعداد   هها بتشده بين جمعي  یگيرشناسی اندازه  . از ميان صفات ريخت گرديدآوری جمع

رگ، طول  های اصلی نشان داد که در مؤلفه اول مساحت ب ها به روش تجزيه مؤلفهداری داشتند. تجزيه داده شيار دانه، ساير صفات تفاوت معنی   

در مؤلفه دوم عرض برگ، عرض شاتون، طول دمبرگ و طول منقارك و در مؤلفه سوم طول شاتون،   ؛و عرض برگه، عرض منقارك و عرض دانه

ای براساس کليه صفات مورد مطالعه نشان      وزن دانه و تعداد شيار دانه اهميت بيشتری در مقايسه با ساير صفات داشتند. نتايج تجزيه خوشه         

جمعيت به پنج گروه مجزا تفكيک شدند. براساس نتايج     13گيری شده از  های نمونهها، پايهبا توجه به تغييرات واريانس تشكيل خوشه   داد که

توان از صفات   ای وجود دارد. همچنين میگونهشناسی برگ، دانه، براکته و شاتون تنوع درون   از نظر صفات ريخت ممَرزَ به دست آمده در گونه  

شيار دانه به تعداد ر صفات متمايزکننده در    به دليل تاثيرپذيری کمتر از عوامل محيطی گبرگ، طول و عرض منقارك، وزن دانه و تعداد  عنوان 

 تفكيک گونه مذکور استفاده کرد.

 Betulaceaeای، گونهای، تنوع درونهای اصلی، تجزيه خوشهپلاستيسيتی، ترانسكت ارتفاعی، تجزيه مؤلفه ای کلیدی:هواژه
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Summary 

Carpinus betulus L. (Betulaceae), a tree about 30 m high that is distributed in Europe, Caucasus, Turkey, and Iran. 

These trees, with their wide distribution, are always undergoing changes in their appearance traits. For this purpose, the 

variation of leaf and fruit morphological traits in 13 populations of the C. betulus (hornbeam) located in Golestan, 

Mazandaran, Guilan, and E. Azarbaijan Provinces (Iran) was investigated. Ten trees were selected from natural habitats, 

maintaining a minimum distance of 100 m between them. Random samples of leaves, catkins, bracts, and fruits were 

collected from the outer parts of the crown. The evaluation of morphological traits across populations revealed significant 

differences in most traits, except for the number of veins, beak length and width, seed weight, and the number of seed 

sulcate. Principal component analysis indicated that, the first component placed greater emphasis on leaf area, bract length 

and width, beak width, and seed width. The second component highlighted leaf width, catkin width, petiole length, and 

beak length as key traits, while the third component prioritized catkin length, seed weight, and the number of seed sulcate. 

Cluster analysis of the studied traits revealed that, the trees sampled from 13 populations were grouped into five distinct 

clusters, based on variance changes in cluster formation. The findings indicated intraspecific variation in Carpinus species 

regarding morphological traits of leaves, seeds, bracts, and catkins. Additionally, traits such as the number of veins, beak 

length and width, seed weight, and the number of seed sulcate showed lower sensitivity to environmental influences, 

making them valuable distinguishing traits for identifying of the said species. 
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 مقدمه

شناخته Betulaceaeتيره توس ) شده اديمی    ( يک تيره 

های اين تيره در گونه استتت. بيشتتتر گونه 130جنس و  شتتشبا 

و بومی نواحی معتدل جهان در نيمكره شتتتمالی پراکنده شتتتده      

سيا   ، شمال آمريكا ، مناطق غربی، مرکزی و جنوبی اروپا ، شرق آ

اين ها تاکسونوميست  . برخی هستند افقاز و ايران ، روسيه ، اکراين

نيز  و برخی  (Thorne 1992اند )هتيره را به دو زيرتيره تقسيم کرد

 و (.Alnus Miller, Betula Lتوس )در دو تيره  های آن را جنس

 ,.Corylaceae( )Ostrya Scop., Carpinus L., Corylus Lفندق )

Ostryopsis Decne. )     فتتته گر ظر  ن  (. Dahlgren 1983انتتد )در 

تجتتان )               خ ت ظر  ن بق  فنتتدق        Takhtajan 1997ط يره  ت  ،) 

توس              يره  ت جزا از  م يره  ت  خود بتته دو   استتتتت،کتته يتتک 

يره       ت ير ( و Carpinus, Ostrya, Ostryopsis) Carpinoideaeز

Coryloideae (Corylus )شود. بندی میطبقه ( ممرزCarpinus)  

 35تقريبا  اين زيرتيره که   استتتت Coryloideaeبزرگترين جنسِ 

آمريكای شتتمالی و در اين جنس در اروپا، . گونه در کل دنيا دارد

طبق آخرين  .(Chen & Li 2004) شتتترق آستتتيا پراکنش دارد  

واريته و  10گونه،  43جنس ممرز در دنيا  ،شتتتدهمطالعات انجام 

 (.Hassler 1994–2025چهار زيرگونه دارد )

شخصات ريخت    سی ميزان تغييرات     م سی برگ و برر شنا

ست که از ديرباز      صفاتی ا شرايط محيطی مختلف از جمله  آن در 

بندی گياهی بوده است. اگرچه صفات   مورد توجه متخصصان رده  

، اما استتت متنوعشتتناستتی تحت شتترايط محيطی متفاوت ريخت

شتتناستتی ثابت بوده و کمتر دستتتخوش  برخی از صتتفات ريخت

سايی و ب   (. Bice 2020شوند ) ت میتغييرا ه کارگيری چنين شنا

های مختلف از بندی زيستی گياهان و تفكيک گونهصفاتی در رده

ستماتيک گياهی         سي صلی متخصصان  ست يكديگر، از اهداف ا  ،ا

های مطالعه تنوع ژنتيكی    ترين روشيكی از اديمی  طوری که  به 

ويژه صتتفات  شتتناختی بها، مطالعه براستتاس صتتفات ريختهگونه

 (.Fereidoonfar et al. 2018) استبرگ و ميوه 

زاده و همكاران  ات صتتتورت گرفته توستتتط يوستتتفدر مطالع

(Yousefzadeh et al. 2008،)     انجيلی     جمعيتی     تنوع درون و بين 

[Parrotia persica (DC.) C.A.Mey.]    براستتتتاس صتتتفتتات

سی برگ    ريخت سی ارار گرفت. نتايج حاکی از آن  شنا مورد برر

بود که بعضتتی از صتتفات کمترين و برخی بيشتتترين تاثيرپذيری  

(plasticity را نسبت به تغييرات شرايط محيطی نشان می )  .دهند

صفات درشت   سی  ريختتنوع  سی  ريختو ريز شنا برگ ممرز  شنا

متر در طول دو ترانستتكت  100-1150در امتداد شتتيا ارتفاعی 

ستان   ا ستان  ستقرار يافته در جنگل هيرکانی ا های مازندران و گل

(. نتايج نشان  Chapolagh Paridari et al. 2013بررسی شد )  نيز 

عات                فا به درختان ارت بت  بالاتر نستتت عات  فا که درختان ارت داد 

تری داشتتتتند. در مقابل، وزن برگ در    های کوچک  برگ ،ترپايين 

ابعاد   و بيشتر از ارتفاعات بالاتر بود واحد سطح در ارتفاعات پايين  

، درحالی که تراکم نشتتتان دادروزنه با ارتفاع همبستتتتگی منفی  

ساحت برگ      شت. همچنين، م ستگی مثبت دا روزنه با ارتفاع همب

بيشتتتترين تغييرپذيری و تعداد رگبرگ کمترين تغييرپذيری را     

سی تأثير ارتفاع بر ريخت    شان دادند. برر سی برگ ممرز   ن در  شنا

نشان داد که تمامی  نيز کلاته در استان گلستان های شصتجنگل

کنند.  شده با نوسانات دما و بارندگی تغيير می  گيری صفات اندازه 

در اين ميان، بيشترين تغييرات مربوط به طول دمبرگ و کمترين 

 (.Ghorbanli et al. 2014آن مربوط به تعداد رگبرگ بود )

سی   شده از  و برگه جمع دانهصفت   26در برر  28آوری 

شتترای  آذربايجانمازندران و های استتتانپايه ممرز در مناطقی از 

های برگه، مشخص شد که صفات مربوط به طول لوب    (ارسباران )

سط، روزنه  سطح آن  و برآمدگی دانهبرگه، ابعاد  عرض لوب و های 

های مختلف آن نقش بيشتتتر از ستتاير صتتفات در تفكيک فنوتي 

ند   يابی تنوع  (. Chapolagh Paridari et al. 2012a) داشتتتت ارز

سی  ريخت  ,.C. betulus Lبرگ، روزنه و کرك در جنس ممرز ) شنا

C. orientalis Mill., C. schuschaensis H.Winkl نمونه  44( از

سباران    جمع شده از مازندران و ار صفات    آوری  شان داد که اين  ن

شرايط   شگاه بوده  شناختی بومنه تنها در ارتباط نزديک با  که  روي

  Chapolagh Paridari)توجهی ندارند تاکستتتونوميک اابلارزش 

et al. 2012b    عه ديگری در طال ناطق (. م تان   کردکوی  م )استتت

های بين جمعيت و هزارجريا نكا )استتتتان مازندران(گلستتتتان( 

 و C. betulus ،C. orientalis)متتمتترز، لتتور و کتتچتتف    

C. schuschaensis)  جز تعداد دندانه برگ؛  حاکی از آن بود که به

ستتتاير پارامترها، از جمله  ؛دانهشتتتكل برگ، طول دمبرگ و وزن 

برگ، طول و عرض منقارك، تعداد رگبرگ و طول   طول و عرض 

 Khoshandam) داری با يكديگر داشتندتفاوت معنی دانهو عرض 

Sarvineh Baghi et al. 2022 يد در    (. اخيرا جد در پژوهشتتتی 

صلی تفكيک      ستماتيک جنس ممرز، عامل ا سي  اين جنسزمينه 

دار و فاصتتله بين از لور، تعداد لوب برگه، حاشتتيه کامل يا دندانه

ست )    Riaheeرأس لوب ميانی تا پايين لوب کناری عنوان شده ا

et al. 2022   عه، ممرز دارای برگ طال  های بزرگتر  (. طبق اين م
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های   متر( و لور واجد برگ ستتتانتی 12تا   5ندرت  و به   10تا   6)

چک  عه، کچف    ستتتتانتی 6تا   4تری )کو طال  متر( بود. در اين م

ذکر شتتتده  C. orientalis var. macrocarpaعنوان مترادف  به 

 است.

شاخص    سی ارتباط  شكوب    نتايج برر ستی ا های تنوع زي

ته      تی مشخص تا برخ تای  درختی ب درختان ممرز  شناسیريخته

های جنگل اسالم )استان گتتتتيلان( نشان داد که بين شاخص   در

غنا و تنوع با صتتتفات طول برگ، طول دمبرگ، فاصتتتله رگبرگ، 

ستتتتتگی       ساحت برگ و تعداد دندانه برگ همب ضخامت برگ، م

داری وجتتتتود ندارد، اما بين ميزان حداکثر پهنای برگ،  معنتتتتی

تا شاخص  تور همبستتگی م  وزن تر و خشک برگ ب نفتی  های مزب

از سوی ديگر،   (. Moradi et al. 2017داری مشاهده شد )  و معنی

 Quercus brantiiشتتتناستتتی برگ بلوط ايرانی )  ارزيابی ريخت  

Lindel.) های استان کرمانشاه نشان داد که در بالاترين    در جنگل

ساحت     صفات برگ، مانند طول و عرض برگ و م ارتفاعات برخی 

 & Sekhavatiداشتتتتنتتد )و محيط آن بيشتتتترين مقتتادير را 

Yaghotipoor 2020 .) که بررستتی صتتفات استتت در حالی اين 

ر د (.Fagus sylvatica Lاروپايی ) برگ راش شتتتناستتتیريخت

ارتفاع از ستتطح  افزايش با که نشتتان داد ارتفاعی گراديان امتداد

ته بود )       ياف کاهش  يا، طول و عرض برگ   .Adamidis et alدر

سی عوامل االيمی 2021 سی برگ بلوط    مؤثر بر ريخت (. برر شنا

های ( در جنگلQ. aquifolioides Rehder & E.H.Wilson) آل 

فاوت      -ريخت های  غرب منطقه ستتتيچوان حاکی از آن بود که ت

برگ بيشتر تحت تاثير عوامل ژنتيكی ارار داشت و کمتر    شناسی  

 (.Li et al. 2021به عوامل آب و هوايی و جغرافيايی مرتبط بود )

برگ بلوط  شتتتناستتتیريخت هاینتايج بررستتتی ويژگی

نه )  گاه    15( در  DesfPistacia atlantica.ايرانی و ب  رويشتتت

ستان ايلام حاکی از اختلاف معنی  صفات  جنگلی ا  دار بين تمام 

برگ، طول و عرض  مورد مطالعه )شاخص مساحت برگ، محيط  

های  اصتتتلی و تعداد دندانه    پهنک، طول دمبرگ، طول رگبرگ 

به تغييرات ارتفاع بود. پژوهشتتگران براين باورند  حاشتتيه برگ(

سی   صفات برر يی که تأثيرپذيری کمتری هاآن ،شده که از ميان 

ها توانند در تفكيک گونهنستتتبت به تغييرات محيطی دارند، می

مايز    به  فات مت ند      عنوان صتتت فاده ارار گير نده مورد استتتت کن

(2023. et alKianfar  .)  ي  درختان ي ،     فنوت تأثير ژنوت تحت 

(. درجه Yuan et al. 2021ها ارار دارد )کنش آنمحيط و برهم

ناهمگنی فنوتيپی برگ درختان ممرز هم در داخل و      بالايی از 

های طبيعی زيستتتگاه های مورد مطالعه درهم در ميان جمعيت

از آن بود که ارتفاع از ستتطح  ترکيه مشتتاهده شتتد. نتايج حاکی

بود اين گياه صتتفات برگ بيشتتتر ؤثر بر تنوع دريا عامل اصتتلی م

(Atar et al. 2024.) 

متر استتتت که در اروپا،   30ممرز درختی به ارتفاع حدود 

های شتتمال افقاز، ترکيه و ايران انتشتتار دارد. اين گونه در جنگل

 1400تا  -10بند )از جلگه تا ارتفاعات متوسط ميان بيشترکشور 

بيشتتته و ستتتنگده  بالاتر، نظير ستتتياهمتر( و در مواردی ارتفاعات 

داغی انتشتتار متر( و از ارستتباران و آستتتارا تا گلی 2500-2600)

با پراکنش وستتتيع همواره    Assadi 2023دارد ) تان  (. اين درخ

 دستتتخوش تغييراتی در صتتفات ظاهری خود هستتتند. با توجه   

های ممرز در شتتمال کشتتور جهت  به تخريا وستتيع رويشتتگاه 

های اين گونه، شتتتناخت صتتتولی رويشتتتگاهحفاظت و مديريت ا

شتتناختی و مطالعه تنوع ژنتيكی آن ضتتروری به نظر نيازهای بوم

شناسی برگ و   براساس صفات ريخت   ،رسد. در تحقيق حاضر  می

ستفاده از روش  های آناليز چندمتغيره، تنوع جغرافيايی ميوه و با ا

يت    نه در بين جمع عه ارار      اين گو طال های مختلف آن مورد م

 رفت.گ
 

 روش بررسی

رويشتتگاه طبيعی گونه ممرز  13برای انجام اين پژوهش، 

(. مختصات جغرافيايی 1در چهار استان کشور انتخاب شد )شكل   

ارايه شتتده استتت. در هر  1های مورد مطالعه در جدول رويشتتگاه

عداد   ،ها يک از رويشتتتگاه    با ويژگی    10ت يه  با    پا فاوت و  های مت

 .Chapolagh Paridari et al)از يكديگر  متر 100فواصل حداال  

يک از        ( 2013 خت در هر  ند. ستتتپس، از هر در خاب شتتتد انت

شگاه  سمت بيرونی   20عدد برگ و  20ها تعداد روي عدد ميوه از ا

شناسی   برخی از صفات ريخت  ،آوری شد. در مرحله بعد تاج جمع

شتتتامل طول و عرض برگ، تعداد رگبرگ فرعی، طول دمبرگ،     

نه در        طول و عرض  ندا عداد د قارك، ت گه، طول و عرض من  2بر

شاتون و طول، عرض، تعداد   سانتی  متر ميانی برگ، طول و عرض 

شكل    اندازه دانهشيار و وزن   شد ) صفات  هانداز(. 2گيری  گيری 

کش و همچنين وزن مورد با استتتفاده از کوليس و خطبرحستتا 

 .انجام شتتد 001/0با استتتفاده از ترازوی ديجيتال با دات  هادانه

طبق متتدل رگرستتتيونی          حت برگ     مستتتتا

(Nowghani et al. 2016.برآورد شد ) 
سه جمعيت  صفات اندازه   برای مقاي ساس کل  گيری ها برا

شتتده از آزمون تجزيه واريانس چندمتغيره استتتفاده شتتد. جهت  

داری اثرهای متغيرها از آزمون لاندای ويلكس  بررسی سطح معنی

استتتفاده شتتد. از آزمون دانكن جهت مقايستته ميانگين هر يک از 

از طريق  های مورد مطالعه استتتتفاده شتتتد.صتتتفات بين جمعيت
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شه  شد و تنوع در  بندی( گروهWardای )روش تجزيه خو ها انجام 

فاده از تجزيه        بين و درون جمعيت  با استتتت ها بررستتتی گرديد. 

صلی ) مؤلفه صفات گياه برای بررسی تنوع   ( مهمPCAهای ا ترين 

های مربوطه، از تعيين شتتد. برای تجزيه و تحليل شتتناستتیريخت

استتتتفتتاده شتتتتد. ميزان      IBM SPSS Statistics 26افزار  نرم 

 تاثيرپذيری صتتتفات از محيط )پلاستتتتيستتتيتی( با استتتتفاده از  

( که در Bruschi et al. 2003محاستتبه شتتد ) Pl=1–(x/X)رابطه 

 کمترين مقدار و xپلاستتتيستتيتی صتتفت مورد بررستتی،    Plآن 

X  بيشتتتترين مقدار صتتتفت مورد بررستتتی استتتت. هرچه ميزان

صفت کمتر     شد  پلاستيسيتی  شتر آن   حكايت از متأثر ،با بودن بي

 صفت از ژنتيک پايه دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارايه شده است(. 1ها در جدول مورد مطالعه )کد مكان هایرويشگاهمواعيت مكانی  -1شکل 

Fig. 1. Location of study habitats (The location codes are presented in table 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.Assadi 2023آذين ممرز )برگرفته از: ميوه و گل ،برگ، برگه -2شکل 

Fig. 2. Leaf, bract, fruit, and inflorescence of Carpinus betulus (from: Assadi 2023).  
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 های مورد مطالعه در ايرانمختصات جغرافيايی رويشگاه -1جدول 

Table 1. Geographic coordinates of the studied habitats in Iran 

Population 

code 
Locality Altitude (m) Latitude longitude 

1 Golestan Prov: Maraveh Tappeh, Golidaghi 1090 37°50' 56°00' 

2 Golestan Prov: Minudasht, Loveh 750 37°10' 55°25' 

3 Golestan Prov: Golestan forest 635 37°23' 55°22' 

4 Golestan Prov: Ramian, Qaleh Maran 900 37°01' 55°08' 

5 Golestan Prov: Aliabad, Zarringol 800 36°54' 54°52' 

6 Golestan Prov: Gorgan, Kordkuy 965 36°40' 54°05' 

7 Mazandaran Prov: Amol, Chamestan 1670 36°30' 52°10' 

8 Mazandaran Prov: Chalus, Marzanabad 1035 36°35' 51°28' 

9 Mazandaran Prov: Ramsar, Javaherdeh 1055 36°40' 50°32' 

10 Guilan Prov: Siahkal, Deylaman 520 36°53' 49°53' 

11 Guilan Prov: Rezvan Shahr, Gisum 350 37°30' 49°10' 

12 Guilan Prov:Talesh, Hashtpar 330 37°32' 48°55' 

13 E. Azarbaijan Prov: Kalibar, Arasbaran 1200 38°54' 46°47' 

 

 یجهنت

نتتتايج تجزيتته چنتتدمتغيره )آزمون لانتتدای ويلكس( 

های که بين جمعيتشده نشان داد براساس کل صفات مطالعه 

درصتتد وجود دارد.  5داری در ستتطح ها تفاوت معنیاستتتان

جز صتتتفات تعداد رگبرگ، طول و عرض منقارك، همچنين به

شيار دانه تفاوت معنی  صفات    وزن دانه و تعداد  ساير  داری در 

 (.2ها مشاهده شد )جدول شده بين جمعيتمطالعه 

سه ميانگين  شان داد که طول برگ جمعيت مقاي ها ها ن

ستان گيلان به  های سه  داری بزرگتر از جمعيتطور معنی در ا

فاوت معنی      ما ت تان ديگر بود، ا يت استتت  های  داری بين جمع

(. عرض برگ در 3گيلان و گلستتتتان وجود نداشتتتت )جدول   

داری بزرگتر از ستتتتاير طور معنی هتتای گيلان بتتهجمعيتتت

های گيلان و مازندران تفاوت     بود، اما بين جمعيت   ها جمعيت 

 داری مشتتاهده نشتتد. مستتاحت برگ در جمعيت گيلان  معنی

ها بود، اما تفاوت    داری بزرگتر از ستتتاير جمعيت طور معنیبه  

های گلستان و مازندران مشاهده نشد.    داری بين جمعيتمعنی

های مازندران و عرض شتتتاتون در     طول شتتتاتون در جمعيت 

داری بزرگتر از ستتتتاير طور معنیهتتای گيلان بتته جمعيتتت

های که طول شتتاتون بين جمعيت ها بود، ضتتمن اينجمعيت

شانون بين جمعيت    ستان و عرض  ستان و  گيلان و گل های گل

فاوت معنی    ندران ت يت   ماز نداد. در جمع های  داری را نشتتتان 

 متتازنتتدران طول دمبرگ بيشتتتترين مقتتادير را نستتتبتتت            

ستان ديگر   های به جمعيت شت سه ا های ، ولی بين جمعيتدا

بيشتتتترين تعداد  دار نبود. تفاوت معنی گلستتتتان و مازندران    

نه در    ندا به جمعيت  ستتتانتی 2د  های گيلان  متر برگ مربوط 

يت    مه جمع فاوت معنی  ها بود و بين ه هده   ت  داری مشتتتتا

 های گيلان بيشترين مقادير را داشت، طول برگه در جمعيت شد.

های گلستتتان نداشتتت، اما با داری با جمعيتولی تفاوت معنی

داری را شتترای و مازندران تفاوت معنیی آذربايجانهاجمعيت

يت      گه در جمع ند. عرض بر به   نشتتتتان داد طور  های گيلان 

های ستتته استتتتان ديگر بود، اما داری بزرگتر از جمعيتمعنی

ان وجود های گلستتتان و مازندرداری بين جمعيتتفاوت معنی

شت. طول دانه در جمعيت  ستان به  ندا داری طور معنیهای گل

های گيلان و بود، اما بين جمعيت هابيشتتتر از ستتاير جمعيت 

فاوت معنی    تان ت نه در    گلستتت نداشتتتت. عرض دا داری وجود 

يت  به     جمع تان  داری بزرگتر از ستتتاير طور معنیهای گلستتت

يت  يت   ها جمع ما جمع با  بود، ا جان های گيلان و آذر شتتترای ي

 داری نداشتند. تفاوت معنی

يت    به   عداد رگبرگ در جمع قادير ت های  طور کلی، م

يار      عداد شتتت قارك و ت يت  نه  داگيلان، عرض من های  در جمع

های مازندران و وزن دانه گلستتتتان، طول منقارك در جمعيت 

ها بيشترين  های گيلان در مقايسه با ساير جمعيت  در جمعيت

ها داری بين تمام جمعيتما تفاوت معنیمقادير را داشتتتتند، ا

 مشاهده نشد.

شتتناستتی در  ترين صتتفات ريختبه منظور تعيين مهم

ستفاده    ها از تجزيه مؤلفهايجاد تمايز بين جمعيت صلی ا های ا

ها را به خود درصتتد واريانس 8/86شتتد. ستته مؤلفه اول حدود 

در تشتتكيل مؤلفه اول مستتاحت برگ، طول و اختصتتاد دادند. 

فه دوم عرض       عرض  نه؛ در مؤل قارك و عرض دا گه، عرض من بر

برگ، عرض شاتون، طول دمبرگ و طول منقارك؛ در مؤلفه سوم   

طول شتتاتون، وزن دانه و تعداد شتتيار دانه؛ در مؤلفه چهارم طول 

شم تعداد دندانه در     ش دانه، در مؤلفه پنجم طول برگ، در مؤلفه 

رگ اهميت بيشتری متر برگ و در مؤلفه هفتم تعداد رگبسانتی 2

 (.4را در مقايسه با ساير صفات از خود نشان دادند )جدول 
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در فضتتتای  های درختیهمچنين، نمودار پراکنش پايه

محور مختصتتتات براستتتاس دو مؤلفه اول حاصتتتل از تجزيه      

فه  ي     مؤل پا های  ای درختی جمعيت ه ههای اصتتتلی نتوانستتتت 

تان  که تنوع         استتت ما نشتتتان داد  يد، ا ما ها را از هم تفكيک ن

سی   ريخت های جمعيت گيلان کمتر مورد مطالعه، در پايه شنا

 (.3مازندران و گلستان بود )شكل های از جمعيت

ای براستتتاس کليه صتتتفات مورد نتايج تجزيه خوشتتته

مطالعه نشتتتان داد که با توجه به تغييرات واريانس تشتتتكيل     

جمعيت در پنج  13گيری شتتتده از مونههای نها، پايهخوشتتته

 (. 4گرفتند )شكل ارار گروه مجزا 

در گروه اول العه ماران )گلستتتتان(، جواهرده رامستتتر 

)مازندران(، ديلمان ستتياهكل )گيلان( و گيستتوم رضتتوانشتتهر  

شت در گروه دوم مرزن ؛)گيلان( پر آباد چالوس )مازندران( و ه

در گروه ستتوم چمستتتان آمل )مازندران(، ارستتباران  ؛)گيلان(

در گروه  ؛تپه )گلستتتان(داغی مراوهشتترای( و گلی)آذربايجان

چهارم جنگل گلستتتتان )گلستتتتان(، کردکوی )گلستتتتان( و   

 مينودشتتت)گلستتتان( و در گروه پنجم لوه  آبادگل علیزرين

 .گرفتند)گلستان( ارار 

شان  اصف  یتيس يپلاست  مقدار بررسی   زانيداد که مت ن

 بوده و از مقدار ريمتغ هاتي جمع نيصتتتفات در ب  یريرپذييتغ

مقدار   نيشتتتتريب .(5بود )جدول   نوستتتان در 4/0 تا  167/0

تعداد دندانه برگ، عرض برگه و عرض پهنک و به  هتيسيپلاست

نه         قارك و وزن دا عداد رگبرگ، عرض من به ت قدار  کمترين م

 مربوط بود.

 های مختلفتجزيه واريانس صفات در جمعيت -2جدول 

Table 2. Analysis of variance of traits in different populations 

Significant 
Mean square 

Trait 
Within group Between group 

ns 0.568 1.414 73.150 Number of veins 

 Lamina length 7030.654 45.656 0.051٭

 Lamina width 30.259 7.226 0.000٭٭

 Leaf area 0.054 0.013 0.022٭

 Catkin length 36.622 3.703 0.012٭

 Catkin width 1.738 0.199 0.006٭٭

 Petiole length 3.602 0.382 0.009٭٭

 Number of teeth 942.621 163.730 0.000٭٭

ns 0.273 2.534 68.578 Beak length 

ns 0.935 0.007 1.756 Beak width 

 Bract length 21.899 3.251 0.001٭٭

 Bract width 27.543 3.026 0.007٭٭

 Seed length 109.124 3.999 0.050٭

 Seed width 53.537 3.956 0.047٭

ns 0.666 0.002 0.156 Seed weight 

0.249 ns 9.733 249.477 Number of seed sulcate 

 دار: غيرمعنیnsدرصد،  5دار در سطح : معنی٭درصد،  1دار در سطح : معنی٭٭

 

 های مختلفانحراف معيار صفات در جمعيت ±ميانگين  -3جدول 

Table 3. Mean ± standard deviation of traits in different populations 

Province 
Trait 

Guilan Mazandaran Golestan E. Azarbaijan 

13.63 ± 0.73 a 13.36 ± 0.81 a 13.54 ± 0.89 a 13.30   ± 0.82 a Number of veins 

9.67 ± 0.69 bc 9.19 ± 0.64 ab 9.45 ± 0.89 bc 8.59   ± 0.47 a Lamina length (cm) 

4.59 ± 0.35 bc 4.36 ± 0.55 bc 3.95 ± 0.47 a 4.22   ± 0.53 ab Lamina width (cm) 

5.52 ± 0.12 b 5.37 ± 0.10 ab 5.23 ± 0.14 ab 5.07 ± 0.11 a Leaf area (cm2) 

4.05 ± 0.51 a 4.49 ± 0.58 b 4.06 ± 0.62 a 4.32   ± 0.28 ab Catkin length (cm) 

1.08 ± 0.09 b 1.02 ± 0.11 ab 0.99 ± 0.15 ab 1.01   ± 0.07 a Catkin width (cm) 
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                                                                                                                                                                                     Table 3 (contd))ادامه( 3جدول 

1.36 ± 0.12 a 1.53 ± 0.20 b 1.49 ± 0.19 b 1.43   ± 0.17 ab Petiole length (cm) 

14.14 ± 1.31 c 12.48 ± 2.58 bc 11.31 ± 3.41 ab 10.15   ± 1.29 a Number of teeth 

0.59 ± 0.06 a 0.61 ± 0.08 a 0.53 ± 0.11 a 0.64   ± 0.04 a Beak length (cm) 

0.43 ± 0.05 a 0.42 ± 0.09 a 0.44 ± 0.17 a 0.43   ± 0.04 a Beak width (cm) 

3.54 ± 0.31 b 3.10 ± 0.34 a 3.42 ± 0.38 b 3.09   ± 0.17 a Bract length (cm) 

2.62 ± 0.39 b 2.24 ± 0.56 ab 2.41 ± 0.45 ab 2.13   ± 0.38 a Bract width (cm) 

7.45 ± 0.89 b 7.09 ± 0.88 a 7.56 ± 1.13 b 7.20   ± 0.92 a Seed length (mm) 

5.20 ± 0.72 a 5.38 ± 0.77 ab 5.61 ± 0.69 b 5.10   ± 0.32 a Seed width (mm) 

0.05 ± 0.04 ab 0.03 ± 0.01 a 0.04 ± 0.03 a 0.03   ± 0.01 a Seed weight (g) 

9.23 ± 0.87 a 9.20 ± 0.76 a 9.38 ± 0.92 ab 9.30   ± 0.83 a Number of seed sulcate 

 دهد.ها را نشان میدار بين ميانگينحروف نامشابه در هر رديف وجود اختلاف معنی

 

 های مختلفشده در جمعيت های اصلی صفات مطالعهتجزيه مؤلفه -4جدول 

Table 4. Principal component analysis of studied traits in different populations 

Component 
Trait 

7 6 5 4 3 2 1 

0.739 0.068 0.351 0.208 -0.288 -0.055 0.077 Number of veins 

0.156 0.333 0.540 0.122 0.208 -0.361 0.127 Lamina length 

0.138 0.110 0.393 -0.020 -0.086 0.436 -0.390 Lamina width 

0.226 -0.018 0.347 0.035 0.058 -0.346 0.498 Leaf area 

0.106 -0.199 0.096 -0.364 0.737 0.064 -0.077 Catkin length 

0.088 0.230 -0.094 -0.335 0.168 0.494 -0.380 Catkin width 

0.137 0.434 -0.067 -0.341 0.060 -0.456 0.303 Petiole length 

0.188 0.605 0.027 0.111 0.046 0.372 -0.384 Number of teeth 

0.253 -0.014 0.427 0.192 -0.148 0.472 0.228 Beak length 

-0.071 0.433 -0.017 -0.061 -0.208 0.286 0.635 Beak width 

0.095 -0.139 0.064 0.454 0.081 -0.154 -0.727 Bract length 

0.108 0.070 -0.108 0.441 -0.184 -0.199 -0.676 Bract width 

0.080 0.052 -0.380 0.555 0.296 -0.040 0.500 Seed length 

0.201 -0.149 0.002 0.488 0.151 0.238 0.678 Seed width 

-0.399 -0.007 0.019 0.203 0.602 0.394 0.038 Seed weight 

-0.105 0.135 0.437 0.097 0.479 -0.392 -0.036 Number of seed sulcate 

0.127 0.341 0.498 0.605 2.378 3.448 4.523 Eigenvalue 

1.077 2.871 4.161 5.083 19.978 28.898 37.932 Percentage 

100 98.923 96.052 91.891 86.808 66.83 37.932 Cumulative percentage 

 

 های مورد مطالعهجمعيت درميزان پلاستيسيتی صفات  -5جدول 

Table 5. The amount of trait plasticity in the studied populations 
Plasticity index Trait Plasticity index Trait 

0.229 Beak length 0.167 Number of veins 

0.183 Beak width 0.363 Lamina length 

0.378 Bract length 0.385 Lamina width 

0.389 Bract width 0.341 Leaf area 

0.307 Seed length 0.327 Catkin length 

0.247 Seed width 0.376 Catkin width 

0.187 Seed weight 0.333 Petiole length 

0.192 Number of seed sulcate 0.400 Number of teeth 
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 های اصلی.های درختی براساس دو مؤلفه اول حاصل از تجزيه مؤلفهنمودار پراکنش پايه -3شکل 

Fig. 3. Scatter plot of the tree individuals on the basis of first two components of PCA. 

 
ها در جدول بر مبنای ميانگين صفات مورد مطالعه )کد رويشگاه Wardای به روش دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -4شکل 

 ارايه شده است(. 1

Fig. 4. Dendrogram of cluster analysis by Ward method based on the average traits (Habitat codes are presented in table 1). 
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 بحث

يكی از نخستين مراحل در تعيين و شناسايی تنوع بين و    

شانگرهای   گونهدرون ستفاده از ن ست  شناسی  ريختای ا . از ميان ا

صه    شخ سی   ريختهای م شد و توليد مثل  ها به ، برگشنا دليل ر

سنتز و کربن    ساس ميزان فتو ای گيری از اهميت ويژهدرختان برا

تايج بعضتتتی از مطالعات نشتتتان داده استتتت که         برخوردارند. ن

برگ در تعيين و تمايز ميان درختان در  شناسی  ريختمشخصات   

(. Fririon et al. 2023های مختلف نقش مهمی دارند )رويشتتگاه

شناسی برگ را ناشی از    هشگران بخشی از تنوع صفات ريخت   پژو

له ميزان        گاه، ازجم خاکی رويشتتت فاوت در شتتترايط االيمی و  ت

صلخيزی         شک و ميزان حا صل خ سالانه، طول ف بارندگی، دمای 

( و بخش ديگر را ناشی از تنوع ژنتيكی Chidumayo 2006خاك )

 دانند.( میYousefzadeh et al. 2008ها )بين جمعيت

های مورد جمعيتنتايج پژوهش حاضر نشان داد که 

جز تعداد رگبرگ، طول و عرض  تمامی صفات بهمطالعه در 

داری با همديگر تفاوت معنی دانهشيار تعداد و  دانهمنقارك، وزن 

مقادير عرض برگ، مساحت برگ، عرض دار معنیاختلاف . شتنددا

متر برگ و عرض سانتی 2شاتون، طول دمبرگ، تعداد دندانه در 

و  شرایآذربايجانهای های گيلان با جمعيتبرگه بين جمعيت

برگه و طول  گلستان و همچنين طول برگ، طول شاتون، طول

که  شرایآذربايجانهای های گيلان با جمعيتبين جمعيت دانه

اين صفات  نزديکدارند، حاکی از ارتباط  متفاوتی ميزان بارندگی

افزايش طوری که با  به است،رويشگاه خشكی ی و با ميزان بارندگ

لستان و در مقايسه با گبارندگی در گيلان و مازندران ميزان 

ميزان  داد. تغييراتی را نشانمقادير صفات فوق شرای آذربايجان

 Hamzeh’ee etمتر )ميلی 686بارش( در ارسباران بارندگی )و مه

al. 2010 متر )ميلی 649( و در جنگل گلستانAbdolahi et al. 

االيمی در چمستان  ويژگی( است، در حالی که مقادير اين 2017

( و در Sadati & Mostafanejad 2009متر )ميلی 830)مازندران( 

( Khanjani Shiraz et al. 2013متر )ميلی 1481گيسوم )گيلان( 

است. طبق نتايج حاصله طول، عرض و مساحت برگ، عرض 

متر برگ و طول و عرض برگه در سانتی 2د دندانه در شاتون، تعدا

های های گيلان و طول شاتون و طول دمبرگ در جمعيتجمعيت

دهنده وابستگی اين مازندران بيشترين مقادير را داشتند که نشان

صفات با ميزان بارندگی است. در انطباق با نتايج پژوهش حاضر، 

جنگل ی ارتفاع ايدر امتداد شهای ممرز در بررسی جمعيت

  یروين یارتفاع، دما و بارندگی نيز نتيجه گرفتند که رکانيه

اين گونه هستند برگ  شناسیريخت راتييغدر ت یمحرکه مهم

(Chapolagh Paridari et al. 2013)شناختی بوم طي. شرا

در  ديتابش خورششدت دما و  ی،مانند بارندگ های هيرکانیجنگل

اراضی پست و در  محسوسی تفاوت دارد.ارتفاعات مختلف به طور 

 نامساعد االيمی طيدر برابر شرا ديبا اهانيگ ،ارتفاعات پايين

( و در مناطق ديتشعشعات شد و بالاتابستان )بارندگی کم، دمای 

و  نييپا یدما)بارندگی زياد، نامطلوب زمستان  طيشرابه  ،مرتفع

 متنوع منجر  یمياال طيشرا نيا مقاومت کنند. بندان(يخ

در ارتفاعات مختلف  اناهيگ شناسیريخت یهایبه سازگار

 های هيرکانی شده است.جنگل

عه        طال تايج پژوهش اخير، در م با ن ای اختلاف همستتتو 

 طول، عرض  جمله برگ، از شتتناستتیدار بين صتتفات ريختمعنی

 و مستتتتاحتتت برگ، طول دمبرگ، تعتتداد رگبرگ و تعتتداد            

 ,C. betulus, C. orientalis) متتمتترز جتتنتتس دنتتدانتته بتترگ

C. schuschaensis ) به تأثير عوامل محيطی نستتبت داده شتتد و

های اين جنس بايستتتتی از   پيشتتتنهاد گرديد برای تفكيک گونه    

سی   ريختريزصفات   ستفاده   مطالعات ، برگه ودانه شنا مولكولی ا

(. در بررستتی صتتفات Chapolagh Paridari et al. 2012b)شتتود 

در انطباق با نتايج   ،ممرز در مازندران دانهشتتناستتی برگ و ريخت

بين  دانه پژوهش حاضتتتر بين طول و عرض برگ و طول و عرض  

 تفاوت دانهداری مشتتتاهده شتتتد و وزن معنی ها اختلافجمعيت

داری نداشتتتت، اما برخلاف نتايج تحقيق پيش رو صتتتفات      معنی

ساحت برگ و طول دمبرگ   ،مترسانتی  2 دردندانه برگ  تعداد م

نداد و طو معنی ها اختلاف بين جمعيت  و عرض  لداری نشتتتان 

نقتتارك و    برگ    تعتتداد  م گ نی      تفتتاوت  ر ع  داشتتتتت داریم

(Khoshandam Sarvineh Baghi et al. 2022). 

 همان گونه که در نتايج ذکر شتتد،  در تحقيق حاضتتر نيز 

فات       عدادی از صتتت نای ت خت بر مب ناستتتی  ري توان بين می شتتت

عبارتی،  داری اايل شد، به های مختلف ممرز تفاوت معنیجمعيت

صفات اابل ها پرونانس ستند.    بر مبنای اين  شخيص ه   دهيبه عقت

نه   (Browicz 1972) برويز  نيب دي بريه C. schuschaensisگو

C. betulus  وC. orinetalis  ست و ا و  توسط اهرمان  دگاهيد نيا

 شتتتده استتتت.  رفتهيپذ زي( نGhahreman & Attar 1999) عطار

 و C. betulusدو گونتته   ني ب  یژن  انيتتگفتتت جر   توان یپس م  

C. orinetalis شناسیريختتوان تنوع در صفات یوجود دارد و م 

 Sabeti) یدو گونه مشتتتاهده کرد. ثابت یکنار یهاتيجمع دررا 

سی  ريختبالای تنوع بر اين باور بود که  زي( ن2008 های گونه شنا

و ا هرويشتتگاهزياد وستتعت دليل به  رانيمختلف جنس ممرز در ا

تتراکنش        ها است. بين آننيز دورگه احتمالی  تا پ ت گونه ممتترز ب

تدود        ت تيع ح ت تم جنگل       30وس ت تد حج ت تمال را  درص  های ش

و تنوع زياد در ابعاد برگ آن  است ختتتود اختصتتتاد داده  هبتتت
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تت )    تهود اس توع    (Marvi Mohajer 2006مش تتا تن . در اين راس

ای هدگستتتترمناطق  ديگری که  های  گونه در برگ صتتتفات   زياد 

ست         شاره ارار گرفته ا ضی از مطالعات مورد ا شار دارند در بع انت

(Yousefzadeh et al. 2010, Panahi et al. 2011, Shayanmehr 

et al. 2014, Jasińska et al. 2015.) 

شرايط         دانه بعادا سازگاری با  ست که در نتيجه  صفتی ا

و خشتتكی رويشتتگاه، شتتدت  رطوبت شتتناختی، ازجمله ميزانبوم

 به مواردی ،شتتتودحاصتتتل میو ارتفاع از ستتتطح دريا  تابش نور

ياهی          ديگری بت گ اا های پراکنش، ر ياز يل ن استتتتقرار  و از اب

 .Fenner 2001, Jian-Xan et al) استتتتنيز مرتبط ها  گياهچه  

2005, Faraji et al. 2023     با وجود اين که ميزان بارندگی در .)

ب    جنگل گلستتتتان نستتتبت به جنگل        باران و  ويژه  ههای ارستتت

دليل شتتترايط   ههای مازندران و گيلان کمتر استتتت، اما ب جنگل 

های شتتترای  بزرگتر بود. در جنگل  دانه مطلوبتر زيستتتتی، ابعاد  

سباران گونه راش رطوبت   ستان و ار سند گل  Fagus orientalis) پ

Lipsky  کننده درختی ممرز حضتتتور  ترين راابت  عنوان مهم( به

 ندارد. معمولا گياهان در راابت با يكديگر بيشترين ذخاير و انرژی

کنند و در نتيجه برای مرحله را صتترف رشتتد رويشتتی می   خود

يل درختان ممرز در        زايشتتتی ذخاير کمتری دارند. به همين دل

های رايا نظير راش وجود دارد دارای   هگون  هايی که  هرويشتتتگا 

شگا    شاخص  سه با روي شی بالاتری در مقاي ستند  ههای روي هايی ه

کننده اوی وجود ندارد و بنابراين در غياب راش ذخاير      که راابت   

های کامل و بزرگتر اختصتتاد کافی را برای زادآوری و توليد دانه

خشتتتكی استتتت که   دهند. علاوه براين، ممرز گونه مقاوم به     می

ها را تحمل کند و تواند شتتترايط نستتتبتا خشتتتک اين جنگلمی

طوری که در  های وستتتيع و متراکمی را تشتتتكيل دهد، به      هتود

باران،     گل ارستتت نه  ترينفراوان ممرزجن درصتتتد در  4/61با   گو

 .(Moradi Dirmandrik et al. 2015استتتتت ) جنگلی ایه تود

با       ترينخالص  مال  هت شتتت درصتتتتد و  9/91توده ممرز در ج

شد.       6/57ترين توده در جهت جنوب با آميخته شاهده  صد م در

تر به خشكی نسبت به ممرز، های مقاومهای جنوبی گونهدر دامنه

يد )   (، بلوط.Quercus petraea (Matt.) Lieblنظير بلوط ستتتف

 افرا کرب(، .Quercus macranthera Fisch. & C.A.Meyوری )ا

(Acer campestre L. ) و بتتارانتتکSorbus torminalis (L.) 

Crantz ،    بل اا به خود اختصتتتتاد داد  ستتتهم  ند  هتوجهی را  ا

(Alijanpour et al. 2018) شتتتتده در . نتتتايج پژوهش انجتتام

شان داد که     جنگل سه نيز ن و  يیراش اروپاهای معتدل کشور فران

 Q. roburو  Q. petraea) بلوطهای هگون یبرا یاو یممرز رابا

L.) عنوان عتتامتتل   و بتته هستتتتنتتد یدر طول مرحلتته زادآور

يل      نده از تشتتتك حدودکن ب  تودهم ته توستتتط     ههای غل بلوط ياف

 .(Dietz et al. 2022) دنکنیم یريجلوگ

توان مشتتاهده کرد که نتايج پژوهش حاضتتر میبراستتاس 

مامی      باران در ت فات  جمعيت ارستتت طور به   ید بررستتتمورصتتت

سبت به   یمقدار کمتر یداریمعن ستان   سه از  یكيرا حداال ن ا

ستان، مازندران و گ    یشمال  شور )گل شان م لانيک  نيو ا دهدی( ن

ضوع م  ست که جمع  ديؤمو سباران م  تيآن ا س  تواندیار  ريدر م

قه رو  ژهيو  ي اکوت جاد يا ته و در ا  یشتتتيمنط  نيخود ارار گرف

شكار نموده  زيتما ميعلا ،صفات  شد. دهنده را آ دار تفاوت معنی با

مستتاحت برگ، طول و عرض شتتاتون، طول دمبرگ،   طول برگ، 

گه       نه، طول و عرض بر ندا عداد د نه و طول و عرض  ت مابين    دا

تفاوت با  و بعضتتا عدم شتترای آذربايجانگلستتتان و های جمعيت

ستان    شان    ساير ا ستان )مازندران و گيلان(، ن های ميان اين دو ا

ها داد که فاصتتله جغرافيايی زياد و موانع طبيعی بين اين استتتان

هايی از ها محدود کرده و نشتتتانهجريان ژنی را برای اين صتتتفت

 مبحث آلوپاتريک برای اين گونه اابل پيگيری خواهد بود.

های صفات مورد مطالعه در جمعيت نتايج تجزيه واريانس 

های اصتتلی نشتتان داد که مؤلفه پژوهش حاضتتر به مؤلفه مختلف

شتر اول و دوم  صفات  صفات را تحت پوشش ارار می   بي دهند اما 

با ضريا تأثير بيشتر در مؤلفه سوم و     دانهو تعداد شيار   دانهوزن 

جای می     فه هفتم  عداد رگبرگ در مؤل ند ت اين امر نشتتتان  .گير

شكل   می صفات در  تری گيری تنوع، به طور جداگانهدهد که اين 

ند  ت  مايز        أثيرگذار فات ت نه مورد بررستتتی صتتت به نوعی در گو و 

 آيند.ای مجزايی به حساب میدهنده

های درختی براستتتاس دو مؤلفه اول   نمودار پراکنش پايه  

فه     توان های اصتتتلی نشتتتان داد که نمی   حاصتتتل از تجزيه مؤل

ستان های مختلف جمعيت های مورد بررسی را براساس مواعيت   ا

شاهده   از هم جدا کرد، اما به  جغرافيايی شكار تنوع م شده   طور آ

های مازندران و گلستتتتان و      در جمعيت گيلان کمتر از جمعيت  

تنوع جمعيت ارستباران کمتر از سته استتان شتمالی کشتور بود.      

شت نمونه سباران تقريبا از يک   های بردا ارتفاع  شده از جمعيت ار

يت  1200) حدود         متر( و جمع فاعی م نه ارت های گيلان از دام

يت      520-330) که جمع حالی  تان     متر( بود، در   های گلستتت

به  1090-630) ندران )    متر( و  ماز ( در متر 1670-1030ويژه 

های دامنه ارتفاعی بيشتر ارار داشتند. اختلاف در جدايی جمعيت

https://jfrd.urmia.ac.ir/?_action=article&au=110054&_au=Shahruz++Moradi+Dirmandrik&lang=en
https://jfrd.urmia.ac.ir/?_action=article&au=110054&_au=Shahruz++Moradi+Dirmandrik&lang=en
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ع از سطح دريا و تأثير عوامل توان به اختلاف ارتفاهر استان را می

شد و نمو   هایويژگیااليمی بر  سبت داد. همچنين، اين   هاآنر ن

نمودار نشان داد که تنوع حاصل از صفات مورد بررسی اين گونه      

درختانی از دهد و تکبا يک شتتيا پيوستتته تغيير را نشتتان می  

های گلستتتان، مازندران و گيلان از اين شتتيا پيوستتته  جمعيت

ند. ستتتتاير پژوهشتتتگران   مجزا شتتتتدهکمی  بالای   زينا تنوع 

خت  ناستتتی  ري نه درون شتتت و وجود  رانيای جنس ممرز در اگو

سط را به  یها يفنوت سعت  حدوا شگا و تنوع  علت و و نيز  هاهروي

مالی    گه احت نه  دور  منجر که   دن دانیم های اين جنس بين گو

جنس شتتده استت   نيمتفاوت ا یكيتاکستتونوم یهایبندبه طبقه

(Browicz 1972, Riahee et al. 2022, Assadi 2023.) 

شه  صفات مورد مطالعه    یانتايج تجزيه خو ساس کليه    برا

های مختلف های استتتانتوان تمام جمعيتکه نمی نشتتان داد نيز

خوبی بندی کرد، اما به    های استتتتانی جداگانه طبقه       را در گروه

ستان گيلان از جمعيت جمعيت ستان )به   های ا ستان گل جز های ا

)گلستان( يک   وه مينودشت لُالعه ماران( مجزا هستند و جمعيت  

های مورد شتتتاخه مجزا با تفاوت زياد نستتتبت به ستتتاير جمعيت

شد که        شخص  ساس م شان داد. بر اين ا   ،یطور کل بهمطالعه را ن

سی   ريخت هایويژگیعوامل محيطی مختلفی بر  ممرز  برگ شنا

ديگری، از ، عوامل و دما د. علاوه بر ارتفاع، بارندگی گذارن تأثير می

  Lübbe( و خشتتكستتالی ) Zhou et al. 2022جمله شتتدت نور )

et al. 2017 ) ند مهمی نيز نقش نه و    دار هت دام . همچنين، ج

خاك، نظير بافت، ماده آلی، آهک، فستتفر و پتاستتيم    هایويژگی

زادآوری توجهی بر صتتتفات کمی و کيفی و  جذب تأثير اابل    اابل  

 .Alijanpour et al. 2018, Ebrahimi Gajooti et alممرز دارند )

شده، يافت  جينتا(. در انطباق با 2000 ضر  های هذکر نيز پژوهش حا

ارتفاع از سطح دريا، بارندگی، خشكی و راابت باعث    که  دادنشان  

صفات ريخت تنوع درون سی برگ،    جمعيتی اين گونه از نظر  شنا

، براکته و شتتتاتون شتتتده استتتت. همچنين، براستتتاس نتايج  دانه

توان از صتتفات تعداد رگبرگ، طول و پلاستتتيستتيتی صتتفات می 

دليل تاثيرپذيری    به   دانه و تعداد شتتتيار    دانه عرض منقارك، وزن  

شرايط محيطی به   عنوان صفات متمايزکننده در تفكيک  کمتر از 

 گونه ممرز استفاده کرد.

ترين  شتتود برای اين که بتوان مهمدر پايان، پيشتتنهاد می

جنس  شناسی ريختهای عوامل محيطی و زيستی مؤثر بر ويژگی 

به   مل  ممرز را  کا يادی     طور  عداد ز بايستتتتی ت تری تعيين کرد، 

های اين جنس در چهار ترانسكت ارتفاعی در محدوده انتشار گونه

ستقرار يابد و در داخل پلات    ستان ا ستقرار يافته در طو ا ل های ا

 شناسی  ريخت هایهای رويشی و ويژگی ها، شاخص اين ترانسكت 

های همراه و عوامل االيمی، پستتتتی و بلندی و    ها، گونه  اين گونه 

های  هها مورد مطالعه ارار گيرد. براستتاس نتايج يافتخاکی آننيز 

صله می  صفات متمايزکننده را در   توان نيازهای بومحا شناختی و 

 رز با دات بيشتری تعيين کرد.های جنس ممتفكيک گونه

 

 سپاسگزاری

گان بر خود لازم می      ند گار نل محترم    ن ند از پرستتت دان

طبيعی کلاله، مينودشتتتت، کردکوی، چمستتتتان  های منابعاداره

آباد )چالوس(، رامسر، ديلمان )سياهكل(، رضوانشهر     )آمل(، مرزن

شت  ست   های محيطپر و همچنين از کارکنان محترم ادارهو ه زي

شخاصی که در جمع    آزادشهر، علی  سباران و نيز از ا آوری آباد و ار

های گياهی ما را ياری نمودند، ستتتپاستتتگزاری و ادردانی          نمونه 

 نمايند.
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