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 چکیده

 است صدها سال شود كه محسوب می جهان گرمسيريمناطق گرمسيري و نيمهمهم سازگار به  یزراع ناهاياز گ شكرين

، دهی بالاتربراي رشد و محصول هاي ميكوريزيزيستی با قارچهماين گياه به بالاي  نيازبه دليل  .شودمیشت ك مختلف ايراندر مناطق 

 به اين منظور،. مورد بررسی قرار گرفت استان خوزستان از مناطقیدر  كر،نيش مزارع هاي ميكوريزيفلور قارچ تحقيق حاضر،در 

پزشكی كشور منتقل سسه تحقيقات گياهؤآوري و به مكشت و صنعت نيشكر جمعشركت بزرگ از مزارع هشت  خاک، نمونه مخلوط 64

 و  استفاده شد ميكروسكوپیمی يدهاي دااسلايتر و سانتريفوژ با محلول قندي براي تهيه  لکِبه روش اي جدا شده هاهاگاز  شد.

 ،Acaulospora gedanensis، A. herrerae :به اسامی آربوسكولار ميكوريزقارچ گونه  30، هاآن یختشناريخت هايويژگیبررسی با 

A. scrobiculata، Archaeospora schenckii،A. trappei ، Claroideoglomus claroideum، C. etunicatum، Dentiscutata 

erythropus، Diversispora gibbosa، Dominikia aurea، Entrophospora infrequens، E. kentinensis، Funneliformis 

constrictus، F. coronatus، F. geosporus، F. mosseae، Gigaspora rosea، Glomus corymbiforme، G. macrocarpum، 

G. nanolumen ،Oehlia diaphana، Paraglomus albidum، Rhizoglomus microaggregatum، Rhizophagus aggregatus، 

R. custos، R. fasciculatus، R. intraradices، R. invermaius، Scutellospora calospora و Tricispora nevadensis  تشخيص داده

 ،Diversispora gibbosa ،Dominikia aurea ،Entrophospora kentinensis :به اسامیبراي ايران جديد شش گونه  از آن ميانكه شد 
Glomus corymbiforme ،Rhizophagus custos و Tricispora nevadensis  گردد.می توصيفمعرفی و در اين مقاله 

 

 Glomeromycota ،Saccharum officinarumزيستی، شناسی، همتاكسونومی، ريخت های کلیدی:واژه

 
rcane from Iranfungi symbiotic with sugaarbuscular mycorrhizal Some new species of  
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Summary 

Sugarcane (Saccharum officinarum L.) is one of the important agricultural plants adapted to tropical and 

subtropical areas of the world which has been cultivated for hundreds of years in different regions of Iran. Due to the 

high dependency of this plant to mycorrhizal fungi for higher growth and yield, the flora of mycorrhizal fungi of 

sugarcane fields was investigated in Khuzestan province. For this purpose, 64 mixed soil samples were collected from 

the fields belonged to eight large sugarcane cultivation and industry companies and transferred to the Iranian Research 

Institute of Plant Protection (Tehran, Iran). Collected spores by wet sieving and decanting method followed by sucrose 

density gradient centrifugation were used for preparing permanent slides. By examining diagnostic morphological 

characteristics, 30 species of arbuscular mycorrhizal fungi, namely, Acaulospora gedanensis, A. herrerae,  

A. scrobiculata, Archaeospora schenckii, A. trappei, Claroideoglomus claroideum, C. etunicatum, Dentiscutata 

erythropus, Diversispora gibbosa, Dominikia aurea, Entrophospora infrequens, E. kentinensis, Funneliformis 

constrictus, F. coronatus, F. geosporus, F. mosseae, Gigaspora rosea, Glomus corymbiforme, G. macrocarpum,  

G. nanolumen, Oehlia diaphana, Paraglomus albidum, Rhizoglomus microaggregatum, Rhizophagus aggregatus,  

R. custos, R. fasciculatus, R. intraradices, R. invermaius, Scutellospora calospora, and Tricispora nevadensis were 

identified of which six species viz. Diversispora gibbosa, Dominikia aurea, Entrophospora kentinensis, Glomus 

corymbiforme, Rhizophagus custos, and Tricispora nevadensis were found new for Iran and described here. 
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 مقدمه

 یبه عنوان گيااه  .Saccharum officinarum L))نيشكر 

از گياهان زراعی مهم ساازگار باه شاراي      4C با مسير فتوسنتزي

كشات   .آيدمیبه شمار  يگرمسيرتا نيمه يآب و هوايی گرمسير

ی از در ايران سابقه بسيار طولانی دارد و در مناطق جناوب  نيشكر

خوزساتان تاا سيساتان و بلوچساتان و در شامال در       هاياستان

جلگه خوزستان با وسعتی حادود   شود.میمازندران كشت استان 

ميليون هكتار اراضای قابال    3/2با نزديک به ، ميليون هكتار 5/6

 ،هاي جاري كشاور آب اي ازدر برگرفتن بخش عمدهكشاورزي و 

ساح  زيركشات   . تيكی از نقاط مساتعد كشااورزي كشاور اسا    

 ساااال كشااااورزي براساااام آمارناماااهنيشاااكر در خوزساااتان 

هكتااار، توليااد آن در حاادود   90000، در حاادود 1400-1399

كيلاوگر  در هكتاار    66000تن و عملكارد آن در حادود    6000

هااي  ساله اسات، روش كه نيشكر گياهی چند يیاز آنجا .باشدمی

ر خااک  زيسات موجاود د  مديريت خاک و افازايش بياومه هام   

انواع  برابردر  گياهتواند ضمن حفاظت و میبوده مقرون به صرفه 

عوامل ناخواسته طبيعی و غيرطبيعای، باعاا افازايش محصاول     

از ايان گياااه   محصاول مقادار   شااترينباراي استحصاال بي  شاود.  

استراتژيک لاز  است كه ميزان آب و مواد غذايی در دسترم آن 

يان  ه اي  مديريت شود. با از جمله نيتروژن و فسفر به شكلی صح

 ترتيب كه در زمان رشاد رويشای ساريع گيااه، آب و ماواد لاز       

و در زماان رسايدن نيشاكر، از     رديبه وفور در اختيار گياه قرار گ

 شاترين تاا بي  شاود  يرياز ايان ماواد جلاوگ    یعرضه مقادير اضاف

كار جز باا سااز و    نيسازي ساكارز در آن به وقوع پيوندد. اذخيره

  پااذير نيساات و محيحاای گياااه امكااان قيااق زيسااتد يكارهااا

و كتاب انواع كودها و سمو  كشاورزي باه   حسابیب يريكارگ به

يت و اي جز برهم خوردن نظم طبيعت و كاهش كمّنتيجه ن،يزم

. براساام شاواهد   محصولات كشااورزي نخواهاد داشات    فيتكي

زيستی ميكوريزي يک استراتژي طبيعی است ارتباط هم ،موجود

شان روي كره زمين به وجاود  گياهان در فرايند تكاملیتر شيبكه 

هااي قاارچی در حقيقات    (. ريسهPaul & Clark 1996اند )آورده

 & Bradyشوند )ها با خاک میموجب افزايش سح  تمام ريشه

Weil 1999 ،و په از رهاسازي تركيبات كربنی به خاک اطراف )

ه اصااحلاحا دهناد كاا را تشااكيل ماایشاناختی  بااو ياک آشاايانه  

 Rambelliشاود ) ( ناميده میmycorhizosphereميكوريزوسفر )

1973, Linderman 1988هااي ميكااوريزي آربوسااكولار  (. قااارچ

(AM متعلاااق باااه شااااخه ،)Glomeromycota عامااال ايجااااد ،

هاي گياهی درصد گونه 80هاي ظريف بيش از زيستی با ريشههم

قارچ، قارچ -گياه ،اط(. در اين ارتبSmith & Read 1997هستند )

از نظر تغذيه و توليد مثل به گياه ميزبان وابسته است و در مقابل 

رسااند.  مواد معدنی ضروري را از خاک به گياه ميزبان میفسفر و 

AM (arbuscular mycorrhizal fungi )هااي  وظيفه اصلی قاارچ 

 هاا  هاي منشعب شاده ايان قاارچ   باشد. ميسليو انتقال فسفر می

 ،فسافات یحتی فسفر را از خاک جذب كرده و به صورت پلا به را

كنند كه سرانجا  په هاي پوست ريشه منتقل میآن را به سلول

شود. تخمين زده شده اسات  به گياه ميزبان منتقل می ،از تثبيت

درصاد نيااز فسافر گيااه را      80ها هاي بيرونی اين قارچكه ريسه

 AMهااي  . قاارچ (Matamoros et al. 1999كنناد ) تاامين مای  

ارتباط ميكوريزي برقرار كنند و  قادرند با طيف وسيعی از گياهان

(. جمعيات  Evelin et al. 2009ميزباان گيااهی خاصای ندارناد )    

تحت تاثير عوامل مختلف محيحی از قبيل شراي   AMهاي قارچ

اقليمی، وضعيت فيزيكی شيميايی خاک، واريتاه گيااه ميزباان و    

هااي  تحمال گوناه   ،عالاوه باه  گيارد.  مای عمليات كشاورزي قرار 

آور فيزيكای و شايميايی   به شاراي  زياان   AMهاي قارچمختلف 

محالعه در ماورد   (.Kumar & Ghose 2008) است خاک متفاوت

زيست ميكوريزي در ايران، چاه از نظار شناساايی و    هاي همقارچ

در ماورد  جملاه  از  ،هااي مختلاف  چه از نظر كاربردي در زميناه 

 ساال پايش آغااز شاده اسات      30از  ،زيست نيشكرهم هايقارچ

(Karimian & Goltapeh 2005, Rokni et al. 2006, Rokni  

et al. 2010, Rokni & Goltapeh 2011, Ershad 2022). 

از خاک مزارع هشت شاركت كشات و صانعت    حاضر،  تحقيق در

هاي برداري شد و شناسايی قارچنمونهخوزستان نيشكر در استان 

 شناسای ريخات  هايويژگیبراسام  زيست نيشكر،ريزي همميكو

باا شناساايی فلاور غالاب و مفياد       .گرديدها انجا  چاين قار هاگ

تكثير در  هااين قارچاز ظرفيت بالقوه توان می قارچی اين مناطق،

 تامين كودهاي بيولوژيک استفاده كرد.به دنبال آن  و

 

 روش بررسی

 هانمونه سازيآماده و برداريهنمون -

( كاشت سابقه)بدون  جديد نيشكر مزارع از برداريهمونن

 استاندر ( یشتكِکت سيستم)داراي  چندساله نيشكر مزارع و

، 1394تا  1392هاي سال زمستان و بهار فصول طی خوزستان

سسه تحقيقات و آموزش توسعه نيشكر و ؤم كارشناسانتوس  

 2-25 عمقاز  ،عه. از هر مزرشد انجا  صنايع جانبی خوزستان

 با حركت خاک، نمونه  25 ،هر گياه ريزوسفر متريسانتی

  مخلوطبا يكديگر و  آوريجمع Zيا  Wدر مسيرهايی به شكل 
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 مناسب كاغذي هايپاكت دربخشی  ،هر نمونه تجميعی زشدند. ا

  كد يا نا  قبيل از لاز  اطلاعات درج از په و شد داده قرار

شده، مرحله رشدي نيشكر، تاريخ  برداريهمونن زمين قحعه

  به آزمايشگاه منتقل شدند. كنندهآوريبرداري و نا  جمعنمونه

 و كشتشركت  هشتمزارع خاک نمونه از  64 ،ر اين اسامب

، اما  نمونه( 10) اميركبير :شامل ،خوزستان استان در نيشكر صنعت

)هشت  ، دعبل خزاعی)هشت نمونه( ، دهخدا)هشت نمونه( خمينی

، ميرزا )هشت نمونه( ، كارون)هشت نمونه( ، سلمان فارسیونه(نم

بخش آماده و به  )هشت نمونه( تپهو هفت )شش نمونه( خانكوچک

پزشكی كشور براي سسه تحقيقات گياهؤمهاي تحقيقات رستنی

 هاي بعدي ارسال گرديد.بررسی

 AMهاي هاي قارچهاگاستخراج، شمارش و شناسايی  -

ن و نيكولسون اگردم از خاک با روشها هاگجداسازي 

(1963 Gerdemann & Nicolson )  گر  از 100شد. ابتدا انجا 

ساعت خيسانده شد.  24آب به مدت  ظرفدر يک ک خا نمونه هر

ثانيه به حال خود  10په از مخلوط كردن، سوسپانسيون به مدت 

به منظور جدا كردن نشين شوند. رها شد تا ذرات سنگين ته

 حاصل  ونيسوسپانس، مواد آلی شناورخاک و اي موجود در هريشه

 ظرفو در  گذرانده شد يمتریليم 2الک با منافذ  کيبه آرامی از 

اول آب اضافه شد  ظرفخاک  ماندهي. به باقديگرد يآورجمع گريد

 وني. مجموعه سوسپانسديتكرار گرد گريد مرتبه و مرحله اول دو

 متر عبور داده شد. ميلی 045/0 فذمنا داراي حاصل از الک

 الک دو  به روش فورلان و همكاران  يرو يايبقا ،سپه

(Furlan et al. 1980 ) سانتريفوژ شدبا محلول قندي مخلوط و. 

  يمترميلی 045/0 الک روي نيز سانتريفوژ هايلوله رويی بخش 

 محتويات به دست آمده به كاغذ صافی منتقل شد. وشستشو 

 هاگونه تشخيص و روسكوپیميك اسلايد تهيه -

 PVLG (polyvinyl از كوچک قحره دو ابتدا

alcohol/lactic acid/glycerol) و PVLG  ملزر + معرف

(Melzer’s reagent)، شد، گذاشته تميزي اسلايد سح  بر  

 لا  كنار در برچسب دادن قرار براي كافی جاي كهطوري  به

 لرنوكويب ريزدر  ،یافكاغذ ص رويموجود  يهاهاگ از. بماند باقی

آن آغشته به چسب  نوکكه  با استفاده از يک سوزن ظريف

PVLG  ،برداشته اندازه و رنگ نظر از مشابه هاگ 20 تا 10بود 

  لامل، قرار دادن از قبل هاهاگ. شد داده قرار قحره هر در و

 ازين صورت در تا شدند رها خود حال به دقيقه 5 تا 3 مدت به

 سپه. برداشت را اطراف دياز مواد و كرد جابجا را هانآ توانب

. شد داده قرار درجه 45 زاويه با قحره هر روي تميزي لامل

 دارينگه روز چند مدت به افقی شكل به شده تهيه هاياسلايد

نگه ماده غلظت بر هوا، هايحباب شدن خارج ضمن تا ندشد

 براي اههاگ از تعدادي. (1)شكل  شود افزوده هانآ دارنده

 بينوكولر زير در سوزن ته فشار با هاگ درونی هايلايه بررسی

 مورد در لاز  اطلاعات ،برچسب يرو. (2)شكل  شد شكسته

 نوشته آن شماره و دياسلا هيته خيتار ها،نمونه شناسايی كدهاي

و بررسی مشخصات  هانمونه نيا ازيسهآماد از په. شد

 تشخيصحد گونه  تا يزيميكور هايقارچها، هاگشناسی ريخت

 .ندشد داده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .يزيكوريم يهاقارچ هايهاگ یبررس يبرا شده هيته دياسلا -1 شکل
Fig. 1. The slide prepared to examine the spores of mycorrhizal fungi. 
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 .آن شناسی بيرونی و درونیمشخصات ريخت یبررس يشكسته شده برا هاگ -2 شکل
Fig. 2. A broken spore to examine its external and internal morphological characteristics. 

 

 ميكوريزي هايقارچ يهاگونه یمعرف -

 با بررسی اسلايدهاي تهيه شده از سوسپانسيون حاوي 

تشخيص  به شرح زيرميكوريزي گونه قارچ  30مجموعا  ،هاهاگ

 :داده شد

1. Acaulospora gedanensis Błaszk. 

2. A. herrerae E. Furrazola, B.T. Goto, G.A. Silva, Sieverd. & Oehl 

3. A. scrobiculata Trappe 

4. Archaeospora schenckii (Sieverd. & S. Toro) C. Walker & A. Schüßler 

5. A. trappei (R.N. Ames & Linderman) J.B. Morton & D. Redecker 

6. Claroideoglomus claroideum (N.C. Schenck & G.S. Sm.) C. Walker & A. Schüßler 

7. C. etunicatum (W.N. Becker & Gerd.) C. Walker & A. Schüßler 

8. Dentiscutata erythropus (Koske & C. Walker) C. Walker & D. Redecker 

9. Diversispora gibbosa (Błaszk.) Błaszk. & Kovács 

10. Dominikia aurea (Oehl & Sieverd.) Błaszk., Chwat, G.A. Silva & Oehl 

11. Entrophospora infrequens (I.R. Hall) R.N. Ames & R.W. Schneid. 

12. E. kentinensis C.G. Wu & Y.S. Liu, in Wu, Liu, Hwuang, Wang & Chao 

13. Funneliformis constrictus (Trappe) C. Walker & A. Schüßler 

14. F. coronatus (Giovann.) C. Walker & A. Schüßler 

15. F. geosporus (T.H. Nicolson & Gerd.) C. Walker & A. Schüßler 

16. F. mosseae (T.H. Nicolson & Gerd.) C. Walker & A. Schüßler 

17. Gigaspora rosea T.H. Nicolson & N.C. Schenck 

18. Glomus corymbiforme Błaszk. 

19. G. macrocarpum Tul. & C. Tul. 

20. G. nanolumen Koske & Gemma 

21. Oehlia diaphana (J.B. Morton & C. Walker) Błaszk., Kozłowska, Niezgoda, B.T. Goto & Dalpé 

22. Paraglomus albidum (C. Walker & L.H. Rhodes) Oehl, G.A. Silva & Sieverd. 

23. Rhizoglomus microaggregatum (Koske, Gemma & P.D. Olexia) Sieverd., G.A. Silva & Oehl 

24. Rhizophagus aggregatus (N.C. Schenck & G.S. Sm.) C. Walker 

25. R. custos (C. Cano & Dalpé) C. Walker & A. Schüßler 

26. R. fasciculatus (Thaxt.) C. Walker & A. Schüßler 

27. R. intraradices (N.C. Schenck & G.S. Sm.) C. Walker & A. Schüßler 

28. R. invermaius (I.R. Hall) C. Walker 

29. Scutellospora calospora (T.H. Nicolson & Gerd.) C. Walker & F.E. Sanders 

30. Tricispora nevadensis (Palenz., N. Ferrol, Azcón-Aguilar & Oehl) Oehl, Palenz., G.A. Silva & Sieverd. 
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 نتیجه و بحث

ميكوريزي ي هاقارچگونه از شش توصيف خصوصيات و 

  گزارش شدهاز ايران در اين مقاله بار  نخستينبراي كه 

 :به شرح زير است
Diversispora gibbosa (Blaszk.) Blaszk. & Kovács, 

Mycotaxon 116: 110 (2011) 
 81-90 كروي، باها به شكل تكی در خاک، هاگ

از چهار  هاگ متشكلبا يک ريسه حامل؛ ديواره  ،قحر ميكرومتر

تا  اضمحلال : ناپايدار، شفاف، تا پيش از(swl 1) لايه: لايه اول

، پايدار، تقريبا (swl 2) يک ميكرومتر ضخامت، لايه دو 

لايه  ،ميكرومتر ضخامت 4رنگ و تا شفاف تا زرد كم، پذيرانعحاف

  و ميكرومتر 2-5اي، شفاف، با ضخامت ورقه، (swl 3) سو 

  ميكرومتر تر از يکمك، شفاف و پذيرانعحاف ،(swl 4) لايه چهار 

 
 عد  مشاهده ريسه متصل به هاگ در نمونه ضخامت؛ 

 خصوصيات به معرف ملزر.  هاگ؛ عد  واكنش مورد بررسی

ها با مشخصات معرفی شده توس  باشكوفسكی اين نمونه

(Blaszkowski 1997 )شتدا محابقت. 

موارد قابل توجه در تشخيص اين قارچ،  از جمله

اول و  هايچهارلايه بودن ديواره اين هاگ و متور  شدن لايه

ديواره هاگ در واكنش به اسيد لاكتيک موجود در ماده  دو 

كشت و صنعت شركت  رعهاز خاک مزاين قارچ . بوددارنده نگه

در مجموعه   IRAN 18266جداسازي و با شماره اما  خمينی

 شودداري میپزشكی كشور نگهاي مؤسسه تحقيقات گياههقارچ

 .(3)شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اسيد لاكتيک  به هاگ وارهيد (swl 2)  و دو (swl 1) اولهاي لايه شواكنديواره چهارلايه و . Diversispora gibbosa: A-B -3 شکل

 .دارندهموجود در ماده نگه
Fig. 3. Diversispora gibbosa: A-B. The four-layered wall and the reaction of spore wall layers one (swl 1) and two  

(swl 2) to the lactic acid in the mounting material. 

 
Dominikia aurea (Oehl & Sieverd.) Błaszk., Chwat, 

G.A. Silva & Oehl, in Oehl, Sanchez-Castro, Ferreira de 

Sousa, Silva & Palenzuela, Nova Hedwigia 101(1-2): 71 

(2014) [2015]  

 با قحري تا حدود ،ن، معمولا بيضويروشها نارنجی هاگ

با رومتر، ميك 38به قحر  ،ندرت كروي ميكرومتر، به 19 × 29

يک ديواره  متشكل ازها هاگيک ريسه حامل. ساختار فراسلولی 

 بيش از يک با ،موسيلاژي، شفاف (swl 1) اوللايه ؛ لايه دو

( swl 2)لايه دو   ،هاي بالغهاگميكرومتر قحر، ناپايدار در 

، در بخش ميكرومتر 4با قحري تا حدود  ،، نارنجی روشنايورقه

  رنگ لايه اول به رنگ قرمزتغيير  رومتر؛ميك 6تا  هاگاي پايه
 

ريسه حامل نارنجی روشن تا نارنجی، رنگ نارنجی. تا قرمز  گچی

ميكرومتر  6با  ،اي يا كمی قيفی شكلاستوانهيا خميده،  صاف

، ديواره ريسه حامل نارنجی روشن، هاگ قحر در محل پايه

، انسداد هاگديواره   و دو اولهاي لايه ممتد با لايه متشكل از دو

ترين لايه خميده ايجاد شده از امتداد درونیبند اغلب با يک منفذ 

 5به فضاي داخل ريسه حامل تا بند اي، تزريق ديواره ورقه

ها با بودن هاگ كوچک زا اين گونه، شناسايی براي ميكرومتر.

 كه لايه اول آن در معرف ملزر رنگ رنگیو  دولايه ايديواره

مشخصات اين گونه با توصيف اوئهل و . ده شداستفا رفتگمین

 . شت( محابقت داOehl et al. 2003همكاران )

A 

 
B 
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كشت و صنعت هاي شركتاين قارچ از خاک مزارع 

  با كه به ترتيبخان جداسازي شد ميرزا كوچکو  دعبل خزاعی
هاي در مجموعه قارچ IRAN 18268 و IRAN 18267هاي شماره

 .(4)شكل  شودداري میكشور نگهپزشكی مؤسسه تحقيقات گياه
 

 اي آن.هاگ كوچک و ديواره دولايه. Dominikia aurea: A-B -4 شکل
Fig. 4. Dominikia aurea: A-B. Small size spores and the double-layered spore wall. 

 

Entrophospora kentinensis C.G. Wu & Y.S. Liu, 

in Wu, Liu, Hwuang, Wang & Chao, Mycotaxon 

53: 287 (1995) 

از يک كيسه رويشی؛ در جوانی به رنگ  هاگمنشا 

 تيره زردرنگ در بلوغ به  ،با محتويات متراكم ،زرد شفاف

، به قحر كرويبسيار شفاف، كروي تا نيمهمحتويات با و 

؛ ميكرومتر 102، به طور متوس  ميكرومتر 80-160

ديواره دو  و یهاگ يک ديوارهداراي زيرساختار هاگ 

( swl 1لايه اول ) ؛لايه سهمتشكل از  ديواره هاگداخلی؛ 

يک  حدود، با زاهاگشفاف در امتداد ديواره كيسه 

اي و ورقه (sw 2) لايه دو ضخامت، ناپايدار، ميكرومتر 

در داراي تزيينات گرد و نامنظم تا چندضلعی و نامنظم، 

لايه  ،ميكرومتر 2-4با ضخامت  ،هاگبرگيرنده محتويات 

تر از يک ميكرومتر مبا ك ،پذيرتقريبا انعحاف( sw 3)سو  

 ه سح  داخلی ديواره دو ؛ ديوارهضخامت و چسبيده ب

 در نظر اول ،پذيرانعحافدو ديواره متشكل از  اول داخلی

با ضخامتی  ،لايه به هم چسبيده واقع دو لايه، دريک

 داخلیديواره دو   ،ميكرومتر 1-2 و در حدوديكسان 

يک تر از ملايه اول با ك ؛سه لايه چسبيده به هم متشكل از

با  ،شكل و كاملا ارتجاعیبیلايه دو   ،ضخامت ميكرومتر

و فشار  PVLGدارنده در ماده نگه ميكرومتر 5حدودا 

 .تر از يک ميكرومترملايه سو  بسيار نازک و ك، وارده

 .Wu et al) مشخصات اين گونه با توصيف وو و همكاران

  شت.محابقت دا (1995

 كشت و صنعتهاي شركتاين قارچ از خاک مزارع 

خان، ، دعبل خزاعی، اميركبير، ميرزا كوچکاما  خمينی

كه به جداسازي شد تپه سلمان فارسی، كارون و هفت

، IRAN 18269 ،IRAN 18270 يهاترتيب با شماره

IRAN 18271 ،IRAN 18272 ،IRAN 18273 ،IRAN 

هاي مؤسسه ، در مجموعه قارچIRAN 18275و 18274

 .(5)شكل  شودداري میپزشكی كشور نگهتحقيقات گياه

 

 

 

 

A 

 
B 
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( و swlهاي ديواره هاگ ). لايهB. كيسه رويشی متصل به هاگ در حال تشكيل شدن؛ Entrophospora kentinensis: A -5 شکل

 .هاگ درون( jwlديواره رويشی )
Fig. 5. Entrophospora kentinensis: A. Sporiferous saccule attached to the forming spore, B. Spore wall (swl) and 

jerminating wall (jwl) layers inside the spore. 
 

Glomus corymbiforme Blaszk., Mycologia 87(5): 732 (1995) 

 و  اسپوروفورهاديهيمی شكل از هاي هها در دستهاگ

كروي تا  ،تا نارنجیها زرد هاگل تكی در خاک، به ندرت به شك

 هاگبا يک ريسه حامل.  ،قحر ميكرومتر( 103-50با ) ،كروينيمه

می، شكننده، صاف، يلايه اول دا ؛لايهاي سهديواره متشكل از

ضخامت، چسبيده ميكرومتر  2تر از مك دارايشفاف تا زرد پررنگ، 

لايه سو  تا  ،ضخامتكرومتر يم 3با اي، لايه دو  ورقه ،به لايه دو 

ضخامت و معمولا ميكرومتر  بيش از يکپذير، با حدي انعحاف

 ،صاف يا خميده ،هاگرنگ همچسبيده به لايه دو ؛ ريسه حامل 

 در قحر ميكرومتر  6تا  ،منقبض اي يااستوانه گاهی شيپوري شكل،
 

و هاي يک متشكل از دو لايه در امتداد لايه، هاگمحل اتصال به 

اي بودن ، دستهبه معرف ملزر عد  واكنش هاگ .هاگدو ديواره 

 كردآن به تشخيص اين گونه كمک اي لايهها و ديواره سههاگ

بيان شده توس  توصيف اين گونه با مشخصات  .(6)شكل 

  ( محابقت داشت.Błaszkowski 1995باشكوفسكی )

كشت و صنعت اما  هاي شركتاين قارچ از خاک مزارع 

جداسازي شد كه به ترتيب با  خانو ميرزا كوچک یخمين

در مجموعه  IRAN 18277و  IRAN 18276هاي شماره

 شودداري میپزشكی كشور نگههاي مؤسسه تحقيقات گياهقارچ

 .(6)شكل 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 .هاگاي هيلاسه وارهيد. Bها؛ اي از هاگ. دستهGlomus corymbiforme: A -6 شکل
Fig. 6. Glomus corymbiforme: A. Aggregates of spores, B. The three-layered wall of the spore. 
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Rhizophagus custos (C. Cano & Dalpé) C. Walker & A. 

Schüßler, The Glomeromycota, A Species List With New 

Families and New Genera: 19 (2010) 

كوچک با  هايهدستيا در  ها به تنهايی وهاگتشكيل 

اي، رنگ تا زرد مايل به قهوهها زرد كمهاگ؛ هاگ دو تا پنج

، با يک ريسه قحر ميكرومتر 25-50با  ،كرويتا نيمه كروي

حدود  با پايدار، شفاف، صاف،اول موسيلاژي، نيمه لايه ؛حامل

با سه  ،اي، زرد پررنگضخامت، لايه دو  ورقه يک ميكرومتر

 ،پذيربا انعحافتقري ،كدستيه سو  يلا، ميكرومتر ضخامت

چسبيده  ترشبيضخامت،  با يک ميكرومترصاف، شفاف تا زرد، 

لايه  ،ی لايه چهار يسح  رو به سح  زيرين لايه دو  يا به

سح  زيرين  ،صاف رويی ، سح ايقهوه-زردتا چهار  زرد 

در محلول . تر از دو ميكرومتر ضخامتمبا ك ،هاي موضعیضخامت

؛ دادندتغيير رنگ  اي قرمزبه رنگ قهوه  و چهاراول هاي هملزر، لاي

اي يا كمی استوانه، صاف، منحنی، هاگرنگ با ديواره ريسه هم

ضخامت؛ ديواره ميكرومتر  4به  نزديکتيز، در محل اتصال با نوک

 ار لايه در امتداداي، با چهبه قهوه حامل زرد تا زرد مايلريسه 

خصات اين گونه با توصيف كانو و مش .هاگاي ديواره هلايه

  .شت( محابقت داCano et al. 2009همكاران )

ميرزا  كشت و صنعتشركت  رعهاين قارچ از خاک مز

در  IRAN 18278خان، جداسازي شد و با شماره كوچک

داري پزشكی كشور نگههاي مؤسسه تحقيقات گياهمجموعه قارچ

 .(7)شكل  شودمی

 .اي هاگهيچهارلا وارهيد B.، شكل ياخوشه يهاهاگ Rhizophagus custos: .A -7 شکل
Fig. 7. Rhizophagus custos: A. Aggregated spores, B. Four-layered wall of the spore. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 .هاگ سح ديواره خارجی  شكل یسوزن اتيينز. تTricispora nevadensis: A-B -8 شکل
Fig. 8. Tricispora nevadensis: A-B. Spiny, thorn-like projections on the outer wall of the spore surface. 
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Tricispora nevadensis (Palenz., N. Ferrol, Azcón-

Aguilar & Oehl) Oehl, Palenz., G.A. Silva & Sieverd., in 

Oehl, Silva, Sánchez-Castro, Goto, Maia, Vieira, Barea, 

Sieverding & Palenzuela, Mycotaxon 117: 310 (2011) 
تري، اي مايل به خاكساي تا قهوهقهوه-منفرد، زرد هاهاگ

 ؛سه لايهمتشكل از  هاگديواره  ،ميكرومتر قحر 50-70با  ،كروي

با كمتر از ميكرومتر ضخامت،  ،شفافلايه اول ناپايدار، شفاف تا نيمه

 رنگ و هم پذيريه سو  انعحافلا ؛ميكرومتر ضخامت 9لايه دو  با 

تر از يک ميكرومتر ضخامت مبا ك ،ايقهوه -به رنگ زرد ،با لايه دو 

هاي با برجستگی هاگسح   اتو به سختی قابل مشاهده. تزيين

منشا گرفته از  ،ناپايدار و اغلب خميده ،سوزنی تا شاخی شكل

در محل  ،ميكرومتر 16با طولی تا  ،هاگيک و دو ديواره  هايلايه

ميكرومتر؛  5/0تر از مميكرومتر عرض، در بخش راسی تا ك 4 پايه تا

 .دندشمی ديده سختی به كه چند لايه با يک ديواره داخلی
  ،اين گونه هايهاگ سح ديواره خارجی  شكل یسوزن اتيينزت

مشخصات اين گونه با توصيف . كرد كمکبه تشخيص آن 

  .شتدا محابقت( Palenzuela et al. 2010) پالنزوئلا و همكاران

كشت و صنعت اما  هاي شركتاين قارچ از خاک مزارع 

خان جداسازي شد كه به ترتيب با و ميرزا كوچک خمينی

هاي در مجموعه قارچ IRAN 18280و  IRAN 18279 هايشماره

 (.8شود )شكل داري میپزشكی كشور نگهمؤسسه تحقيقات گياه
 

 سپاسگزاری

ت اهيمحتر  وش طاهرخانی، عضو از آقاي دكتر كور

 یجانب عيو صنا شكريو آموزش ن قاتيسسه تحقؤمعلمی 

آوري و ارسال همكاران ايشان در جمعهمچنين و  خوزستان

)تهران( پزشكی كشور سسه تحقيقات گياهؤهاي خاک به منمونه

 شود.میسپاسگزاري و قدردانی 
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