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 چکیده
شناسی، شناسی، ريزريختاز مطالعات ريخت با استفادهدر ايران عباسی تيره لالهسيستماتيک های بار بررسی نخستينبرای  ،در اين پژوهش

 یرهاافزابا استفاده از نرم شناسیهای به دست آمده از مطالعات ريختروی داده آماریهای حاصل از بررسی. نتايج گرديدشناسی و تشريحی انجام گرده

SPSS Ver. 20  وPast Ver. 1.98  ترين برگ، ک، طول برگه، طول خامه، طول کوچطول ميله پرچم ،فندقهعرض  بهطول نسبت  ی همچونصفاتنشان داد که

ساقه، برگ، دمبرگ و همچنين سی در مطالعات تشريحی با برر ،همچنين د.نباشمیها بين گونه متغيرترين صفات در ،عرض فندقهنسبت طول به عرض برگه و 

ستجات آوندی در برش عرضی برگ و ساقه، شکل ضخامت دساختار بشره مشخص شد که صفات ضخامت آوند چوب و آبکش در برش عرضی برگ و ساقه، 

دهند. ها نشان میدر بين گونه داری رااختلاف معنی ش اوليه و ضخامت چوب ثانويه در ساقهآبکش ثانويه، ضخامت آبکبرش عرضی دمبرگ، ضخامت دستجات 

مطالعات در  براساس صفات تشريحی، کليد شناسايی ارايه گرديد.اشاره کرد که تيپ روزنه آن و های توان به شکل سلولهای متمايزکننده بشره میاز ويژگی

نشان شناسی برای نخستين بار مورد بررسی قرار گرفتند. نتايج گرده Boerhavia elegansو  Commicarpus stenocarpus های گردهدانه، شناسیگرده

های جنسدر سطح تفکيک که بيشتر باشد با تزيينات خاردار يا مشبک می (oblate-spheroidal) کروی-يا پخت (spheroidal) گرده کروی داد که دانه

و تيپ روزنه اپيدرم ضخامت لايه پارانشيم در نهايت، صفات تشريحی مانند ساختار تشريحی کرانز،  تاييدکننده نتايج ساير محققان بود. ومفيد مورد مطالعه  تيره

 قرار داد.تاييد مورد را به عنوان دو جنس مجزا  Commicarpusو  Boerhaviaشناسی، جدايی صفات ريختهمچنين برگ و 

 شناسیکرانز، گردهتشريحی شناسی، ساختار بندی، ريزريختبشره، رستههای کلیدی: واژه
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Summary 
In this research, biosystematics of some species of Nyctaginaceae in Iran were studied using morphological and 

micromorphological characters for the first time. Statistical results using SPSS Ver. 20 and Past Ver. 1.98 softwares showed 

that, the most important characters for determinating Nyctaginaceae species are length to wide ratio of achene, length of 

filament, type of infloresence, number of flowers in peduncles, shape and length of bracts, style length, smallest leaf length, and 

length to a wide ratio of bracts. Anatomical studies using cross sections of stems, leaves, petiole, and epidermis of the species 

were also carried out. The main characteristics such as the thickness and number of the vascular bundle of leaf and stem, the 

shape of the petiole in the cross section, the thickness of the secondary and primary phloem as well as primary xylem in the leaf 

cross section showed significant differences. The diagnostic characteristics in the epidermis were the stomatal type and shape 

of epidermis cells. In addition, an identification key is provided based on anatomical features. This is the first report on the 

anatomical structure of this family in Iran. In palynological studies, the pollen grains of C. stenocarpus and B. elegans have 

been investigated for the first time. Pollen grains were spherical to oblate-spheroidal with spinulose ornamentation and 

reticulate. The present study proved that, pollen characters are mostly useful in determination at the generic level. Finally, 

anatomical features such as the anatomical structure of Kranz, thickness of the parenchyma layer and stomatal type of leaf 

epidermis as well as morphological features confirmed separation of Boerhavia and Commicarpus as two distinct genera. 

Keywords: Anatomical structure of Kranz, CVA, epidermis, micromorphology, palynology 
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 مقدمه

 به در برخی منابع  Nyctaginaceae)) عباسیلاله تيره

 ناخته شده که به زمان نيز ش (Four o`clock) 4تيره ساعت 

  .(Levin et al. 2001)ها در بعدازظهر اشاره دارد شدن گل باز

است گونه  400 حدودا جنس و 33تا  30دنيا دارای  در اين تيره

(Douglas & Manos 2007.)  

گونه  11در پاکستان از اين تيره تا به حال، پنج جنس و 

درو گونه خو، چهار انيرادر  .(Nasir 1974گزارش شده است )

 Boerhaviaعبارتند از ند که ر دارحضو جنسدو متعلق به 

elegans Choisy. ،B. diffusa L. Commicarpus stenocarpus 

(Chiov.) Cufod.   وC. helenae (J.A. Schultes) Meikle .سه 

از يل هستند زکه بومی برتيره ين از ايگر ه دگونه شناخته شد

مناطق مختلف کشت در ينتی رت زبه صوه و شدان يرز وارد ايرباد

 (.Mirabilis jalapa Lسی )عبالالهاز تند رين گونهها عباامیشوند. 

 و Bougainvillea glabra Choisy)ی کاغذگل دو گونهو 

B. spectabilis Willd. هگون ،علاوه(. به Oxybaphus 

nyctagineus (Michx.) Sw.  مريکا است به اروپا و آکه بومی

به صورت علف هرز وارد شده و  بعضی کشورهای ديگر مثل ايران

 & Chrtek) شده استذکر منابع از ايران از اين جهت در برخی 

Krisa 1976, Fadaie 1998.) 

اسی بعهلکولی روی تيره لالمطالعات سيستماتيک مو

 شامل نشان داد که اين تيره به واسطه داشتن دو سيناپومورفی

ميوه در اين تيره(،  ويژهساختار )عدم وجود جام گل و آنتوکارپ 

مطالعات (. Bogle 1974, Spellenberg 2003باشد )نيا میتک

های اين تيره صورت گرفته که روی جنسنيز تشريحی متعددی 

  یتوانند به بقاچطور میتشريحی  ختارهایدهد سانشان می

  & Metcalf) کمک کنند یگياهان در نواحی گرمسير ناي

Chalk 1972) استراويگ توان به مطالعات می به طور مثال که 

(Struwig 2011) و ( استراويگ و همکارانStruwig et al. 2011) 

 و Commicarpusو   Boerhaviaروی ساقه و برگ در دو جنس
 .رداشاره ک Bougainvilleaی رو Chew 2010)) چيومطالعات نيز 

قابل اعتمادی در مطالعات  روششناسی مطالعات گرده

، به طوری که صفات کمیّ شودسيستماتيک گياهی محسوب می

شناسان قرار و کيفی گرده به عنوان ابزار مفيدی در اختيار گياه

 شناسايی گياهان استفاده کننددر ها برای تسهيل دارد تا از آن

(Noroozi et al. 2022 اين .) طور کلی شکل گرده را به مطالعات

تزيينات  با (pantaporateپنج منفذی )کروی، اسی بعهللادر تيره 

( توصيف spinolose)و خارهای کوتاه  (tubuliferousی )اميله

 .(,Pramanick et al. 2015 Struwig et al. 2013a,b)کرده است 

در اين  های دانه گردهاستفاده از ويژگی (Heimerl 1934) رلهيمِ

 در( Nowicke 1970تيره را به چهار طايفه تقسيم کرد. نووايک )

مطالعات خود نتيجه گرفت که شکل، اندازه و ضخامت اگزين در 

های تيره مذکور ارزش محدودی در تاکسونومی تيره و گرده

وز ها دارند. همچنين، مطالعات فيلوژنتيکی داگلاس و مانجنس

(Douglas & Manos 2007) شناسی دانه نشان داد که ريخت

توان آن را برای هوموپلازی است و نمی هاگرده در بين جنس

 کار برد.ای به تقسيمات طايفه

 و Commicarpus stenocarpusهای گونه

Commicarpus helenae Meikle  در برخی منابع به جنس

Boerhavia های اين جنس مترادف اعلام شدهمنتقل و با گونه 

  (Fadaie 2014فدايی ) (Douglas & Manos 2007).است 

در عباسی ضمن بررسی سيستماتيکی تيره لاله خود در مطالعه

 Boerhaviaدو گونه  شناخته شده متربه کاربرد دارويی ک ايران،

elegans وB. diffusa  .پرداخته است  

های تيره ها و جنسشناسايی گونه ،تحقيقهدف از اين 

ها با ها و جنسعباسی در ايران و تعيين روابط بين گونهلاله

شناسی، تشريح ريختنتايج استفاده از صفات جديدی است که از 

همچنين، با توجه به کمبود  د.نآيدست میه شناسی بو گرده

 طلاعاتاطلاعات بيوسيستماتيکی در اين تيره، با استفاده از ا

 Commicarpusو  Boerhaviaگيری دو جنس ، جايگاه قرارمذکور

که شرح کامل  آنجايی شايان ذکر است، از د.يتعيين گرد

 Fadaie) ايرانهای مورد نظر قبلا در فلور تاکسونوميکی گونه

ها آن دوبارهلذا در اين بررسی از توصيف  ،ذکر گرديده (1998

 .خودداری شده است

 

 روش بررسی

های موجود در های هرباريومی روی نمونهبررسی

زيستی  علوم دانشکده هرباريوم های زير صورت گرفت:هرباريوم

 ، هرباريوم دانشگاه شهيد باهنر کرمان(ALUH) دانشگاه الزهرا

(MAR)( هرباريوم دانشگاه تهران ،TUHهرباريوم م ،)سسه ؤ

 .Holmgren et al) (TARI) کشورها و مراتع تحقيقات جنگل

های مختلف مانند برداری از زيستگاهنمونه ،همچنين (.1990

های کرمان، هرمزگان، سيستان و بلوچستان و تهران انجام استان

های بررسی شده در مطالعات تشريحی و فهرست نمونهگرفت. 

 آمده است. 1شناسی در جدول گرده

فت ص 27و  یصفت کمّ 18 ،شناسیدر مطالعات ريخت

گرفتند. به منظور انجام آناليزهای  بررسی بيومتری قرار کيفی مورد

گذاری کد هيا چندحالت -دوآماری چند متغيره، صفات به صورت 
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 SPSS رهایافزاهای آماری اوليه توسط نرمو بررسی( 10ل )جدو

Ver. 20   وPast Ver. 1.98 گرفت. صورت 

سطح ساقه، برگ و شکل  شناسیهای ريزريختدر بررسی

 (Dino liteاستريوميکروسکوپ ) ينات سطح فندقه از لوپ ويو تز

ی و کيفی مورد استفاده گرديد. صفات کمّ AM-413 T PROمدل 

در جدول  ميوه شناسی ساقه، برگ واستفاده در مطالعات ريزريخت

 .انده شدهيارا 9

 ،های هرباريومیاز نمونه، های تشريحیبرای بررسی

انتخاب  از هر گونه جمعيت 2-7، قطعاتی از ساقه، برگ و دمبرگ

گيری به صورت دستی تثبيت شدند. برش %70و در محلول الکل 

 ها در رنگ دادن نمونه آميزی مضاعف با قرارتوسط تيغ و رنگ

شسته و را ها شد. سپس نمونهانجام سبز متيل و کارمن زاجی 

   Olympusنوری ميکروسکوپ توسطسازی شدند و ها آمادهاسلايد

با استفاده از سيستم  .مورد بررسی قرار گرفتند BX51 مدل

ها تصوير مناسب تهيه از نمونه DP12 برداری ديجيتال مدل عکس

 .گرفت نجاما Digimizerر افزانرم به وسيلهگيری اندازه شد و

شدن برگ در الکل  جهت مطالعه بشره برگ، بعد از نرم

 ها درنمونه، (به منظور جداسازی بشره) سلسيوس درجه 70

سه به يک ه نسبت ب (2O2H)آب اکسيژنه  نرمال و KOHمحلول 

و در نهايت  بریشستشو و رنگسپس  ،به مدت يک روز قرار داده

مطالعه  ینورتوسط ميکروسکوپ و آميزی با رنگ سبز متيل رنگ

 . (Bokhari 1970)شدند

های های گرده از نمونهشناسی، دانهبرای مطالعات گرده

ميکروسکوپ  سطوت شستشو با الکلهرباريومی جدا شده و پس از 

مورد مطالعه  × 100نمايی با بزرگ BX51مدل  Olympusنوری 

ل برداری ديجيتال مدبا استفاده از سيستم عکس .گرفتند قرار

DP12 ر افزاو به وسيله نرمگرديد های مناسب تصوير تهيه نمونه از

Digimizer گرده عدد دانه  15 ،انجام شد. از هر نمونهگيری اندازه

شناسی، تزيينات ريزريخت گرفت. در بررسی مورد بررسی قرار

ل د( مSEMسطح دانه گرده از ميکروسکوپ الکترونی نگاره )

Company TECAN VEGA3 شناسی دانه گردهواژه برای و،  

  معتبرو ساير منابع ( Erdtman 1943تمن )داز منوگراف ار

(Punt et al.  2007, Thomas 2007)  .یصفات کمّدر استفاده شد، 

طول دانه گرده، ضخامت اگزين، فاصله بين خارها، قطر منفذ، طول 

در صفات همچنين گيری و اندازه آنطول قاعده همراه با خار 

 (.8ل )جدود شدنمطالعه اگزين  ييناتشکل و تز ،کيفی

های لفهؤهای تحليل مهای آماری توسط روشبررسی

(، تحليل مميزی PCA) Principal Component Analysisی اصل

(CVA)Canonical Variation Analysis  ی بندو خوشه

(clustring.انجام گرفت ) 
 

 عباسیتيره لالهدر  شناسیدر مطالعات تشريحی و گردههای مورد بررسی مشخصات نمونه -1جدول 
Table 1. Specifications of the specimens used in anatomical and palynological studies in Nyctaginaceae 

Anatomy Palynology 
Herbarium 

No.* 
Collector Locality Taxon 

+ + BUH -1862 Mirtadzadini Sistan & Baluchestan prov.: Chahbahar, 
Ghasr-e Ghand, 1200 m,  

Commicarpus stenocarpus 

   (Chiov.) Cufod. 

+  BUH -1861 Mirtadzadini Sistan & Baluchestan prov.:  Chahbahar 
road, begining Goller 

 

+ + BUH-1862 Mirtadzadini Sistan & Baluchestan prov.: Ghasr-e 
Ghand to Jakigor  

C. helenae (J.A. Schultes) 
Meikle 

+ 
+ 

 
+ 

TARI-2511 
TARI- 2507 

Fadaie 
Fadaie 

Hormozgan prov.: Minab  

    Sistan & Baluchestan prov.:  42 km from 
Iranshahr to Chahbahar, Pol-e Sarbaz  

Boerhavia diffusa L. 

+  BUH-1865 Mirtadzadini Sistan & Baluchestan prov.: 12 km from  
Jakigor to Nikshahr 

 

+  TARI-2514 Fadaie Sistan & Baluchestan prov.: 102 km from 
Iranshahr to Sarbaz 

 

+ + ALUH- 37575 Hajalizadeh Kerman prov.: Jiroft dam road  B. elegans Choisy 
+  BUH-1863 Mirtadzadini Sistan & Baluchestan prov.: Nikshahr  
+  TARI-2513 Fadaie Sistan & Baluchestan: Chabahar to Rask  

+  ALUH- 1034 Hajalizadeh Kerman prov.: Jiroft, Park Bougainvillea glabra 
Choisy 

+ + ALUH- 37587 Hajalizadeh Tehran prov.: Taleghan   
+  BUH-1866 Mirtadzadini Hormozgan prov.: Bandar-Abbas, Park  

+  ALUH- 37580 Hajalizadeh Tehran prov.: Vanak, 1200 m  Mirabilis jalapa L. 
+ + ALUH- 37583 Hajalizadeh Kerman prov.: Baft        
+ + ALUH- 37582 Hajalizadeh 

 
Golestan prov.: Ali-abad  
 

 

_ _ TUH-s.n. Ghahreman & 
Sheikholeslami 

Tehran prov.: Chitgar, Botanical Garden  Oxybaphus nyctagineus 
(Michx.) Sw. 

سسه تحقيقات ؤ، هرباريوم م(TUHن )، هرباريوم دانشگاه تهرا(BUHن )، هرباريوم دانشگاه شهيد باهنر کرما(ALUHا )علوم زيستی دانشگاه الزهر دانشکده هرباريوم *

 (TARI) کشورها و مراتع جنگل
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 نتیجه

 تشريحیصفات  -

های مورد بررسی دارای رشد ثانويه ساقه در تمامی گونهساقه: 

به وسيله حلقه و  دستجات آوندی ثانويه فراوان بود. عادیغير

که اين حلقه در دايره  بودند سبيدهچکامبيومی هلالی به هم 

 M. jalapa. شکل برش عرضی ساقه در گونه شتمحيطيه وجود دا

-به صورت کروی های ديگرگونه ه صورت چندوجهی و در تمامیب

 و . کوتيکول، کلانشيم، غلاف نشاستهبود( دارجسينوسی )مو

 .شتهای مورد مطالعه وجود داآندودرم در تمامی گونه

های مورد بررسی دستجات آوندی اوليه در تمام گونه

. مغز بودندمرغی تخم و یوروی، بيضهای مختلف و کاندازهدارای 

ها ر و در ساير گونهوپُت  M. jalapaو B. glabra هایساقه در گونه

در  M. jalapa. کلانشيم در گونه (a, c-1بود )شکل توخالی 

 ها کلانشيم ها و جنسدر ساير گونه شت ولیها وجود داگوشه

 ها . کرک در تمامی گونهمشاهده شدبه صورت پيوسته و سراسری 

ی بشره در تمامی ها. تعداد لايهبودای چندسلولی به صورت غده

 های. بافت کلانشيم در گونهبودلايه های مورد بررسی يکگونه

B. elegans و B. diffusa شکل ولايه د(1-d, e در .)هایگونه 

C. stenocarpus،C. helenae  و  B. glabra در گونه و لايه يک

M. jalapa های پارانشيم در . تعداد لايهدر زير بشره مشاهده شد

 یهادر گونه ،لايهسهتا  -دو B. diffusaو   B. elegansهایگونه

C. stenocarpus و C. helenae شکل لايه پنج(1-f, b)  

د لايه مشاهده شهس B. glabra و M. jalapa هایهدر گون و

 (.3و  2های )جدول

ميکرومتر و  63ا ت 18ضخامت آوند آبکش اوليه از 

ضخامت دستجات آوندی  و 80 تا 25بين اوليه ضخامت آوند چوب 

 (.1ل شکبود )ميکرومتر متغير  191تا  33ثانويه بين 

از لوبيايی تا  ،هاشکل مقطع عرضی دمبرگ در ميان گونه دمبرگ:

 . شکل دستجات آوندی در گونهبودای متغير دايرهنيم

M. jalapa ها به صورت به صورت حلقوی ناپيوسته و در ساير گونه

 سه تا شش. تعداد دستجات آوندی از مشاهده شدهلالی ناپيوسته 

 .ندبودهای مختلف متغير در جمعيت

 B. diffusa، در لايهيک  B. elegansربافت کلانشيم د
 و لايه دو C. Helenae، در لايهسه C. stenocarpusدر  ،دولايه

، 2 شکلمشاهده شد )لايه سه  B. glabraو M. jalapa در

 .(3و  2های جدول

ای تا رگبرگ ميانی در بخش پشتی دارای برآمدگی دايرهبرگ: 

گنبدی و صاف و در بخش شکمی دارای برآمدگی صاف تا گنبدی 

در هر دو سطح مشاهده شد. کرک در  داربا سطوح صاف و موج

های از نوع کرک کههای مورد مطالعه ديده شد تمامی گونه

 یهاگونهدر های فرعی برگ . رگبرگبودندچندسلولی 

B. elegans وB. diffusa  ارای ساختار تشريحی کرانز بوده که د

 (.a, b-3 شکل)است  C4دهنده سيستم فتوسنتزی نشان

بشره در هر دو سطح فوقانی و تحتانی برگ در تمام 

. کلانشيم هم در هر دو سطح بودلايه های مورد مطالعه يکگونه

 تحتانی موجود بوده و تعداد آن در سطح فوقانی و تحتانیفوقانی و 

آوندی در تمام  . تعداد دستجاتبودلايه متغير تا دو -از يک

 و  3 شکلبود )متغير  10تا  1های مورد مطالعه از گونه

.(3و  2های جدول
 

 

  a.B. glabra  ،b.C. helenae ،c .M. jalapa ،d .B. elegans ،e .B. diffusa ،f . C. stenocarpus: در رش عرضی ساقهب -1شکل 
 ميکرومتر(. 200 = )مقياس

Fig. 1. Stem cross section in: a. B. glabra, b. C. helenae, c. M. jalapa, d. B. elegans, e. B. diffusa, f. C. stenocarpus  

(Bar = 200 µm). 
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 a.B. elegans ،b . B. diffusa، c .C. stenocarpus،d . C. helenae، e. B. glabra  f.M. jalapaبرش عرضی دمبرگ در:  -2 شکل

 ميکرومتر(. 200)مقياس = 
Fig. 2. Petiole cross section in: a. B. elegans, b. B. diffusa, c. C. stenocarpus, d. C. helenae, e. B. glabra, f. M. jalapa  

(Bar = 200 µm). 

 

 

 

  a.B. elegans ،b .B. diffusa ،c . C. stenocarpus،d . C. helenae،e .B. glabra ،f . M. jalapaبرش عرضی برگ در:  -3شکل 

 .ميکرومتر( 200 = )مقياس
Fig. 3. Leaf cross section in: a. B. elegans, b. B. diffusa, c. B. stenocarpus, C. B. helenae, e. B. glabra,  f. M. jalapa  

(Bar = 200 µm). 
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 و B. elegansی هادر گونهدر مطالعات بشره، 

B. diffusa،B. glabra ، M. jalapa  اندکس روزنه در سطح پشتی

 C. stenocarpusهای . در گونهمشاهده شداز سطح شکمی شتر بي
. تيپ بوداز سطح پشتی شتر در سطح شکمی بي C. helenaeو 

در هر دو سطح تحتانی و فوقانی   C. stenocarpusروزنه در گونه

در ساير آنيزوسيتيک بوده، در حالی که -به صورت آنموسيتيک

ها در هر دو سطح پشتی و شکمی به صورت ها و گونهجنس

های اپيدرمی در گونه . شکل ديواره سلولمشاهده شدآنموسيتيک 

M. jalapa دار و ی به صورت موجدر هر دو سطح فوقانی و تحتان

مشاهده ها به صورت صاف تا کشيده چندوجهی و در ساير گونه

های مورد بررسی چندسلولی در تمام گونه ایغده یها. کرکشد

 (.5و  4های )شکلوجود داشت 
 

 

  a .B. elegans ،b.B. diffusa  ،c .C. stenocarpus ،d .C. helenae ،e .B. glabra،  f.M. jalapa: در بشره فوقانی -4شکل 

 ميکرومتر(. 30 = )مقياس

Fig. 4. Adaxial epidermis in: a. B. elegans, b. B. diffusa, c. B. stenocarpus, C. B. helenae, e. B. glabra,  f. M. jalapa  

(Bar = 30 µm). 

 

  a .B. elegans، b.B. diffusa  ،c .C. stenocarpus ،d .C. helenae ،e .B. glabra ، f.M. jalapaبشره تحتانی در:  -5شکل 
 .ميکرومتر( 30)مقياس = 

Fig. 5. Abaxial epidermis in: a. B. elegans, b. B. diffusa, c. B. stenocarpus, C. B. helenae, e. B. glabra, f. M. jalapa  

(Bar = 30 µm). 
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  عباسیدر تيره لالهدر ساقه، برگ و دمبرگ )ميکرومتر(  یکمّتشريحی صفات  -2جدول 

Table 2. Anatomical quantitative characters of stem, leaf and petiole (μm) in Nyctaginaceae 

Tpph: Primary phloem thickness in the cross section of the stem, Tpxl: Primary xylem thickness in the cross-section of the stem, Npa: Number of 

parenchyma layers in the cross section of the stem, Tsvb: Thickness of second vascular bundles in the cross section of stem, Tsxl: Secondary xylem 

thickness in the cross section of the stem, Tsph: Secondary phloem thickness in the cross section of the stem, NChs: Number of collenchyma layers in 
the cross section of stem, Npal: Number of collenchyma layer in the cross section of leaf, Nvbl: Number of vascular bundles in the cross section of leaf, 

Tvbp: Thickness of vascular bundles of the cross section of petiole, Nclp: Number of collenchyma layers in the cross section of petiole, Nvbp: Number 

of vascular bundles in the cross section of petiole, Nchl: Number of collenchyma layers in the cross section of the leaf. 

 

 عباسیتيره لاله در صفات کيفی حاصل از مطالعات تشريحی در ساقه، برگ و دمبرگ -3جدول 
Table 3. Anatomical qualitative measurements of stem, leaf and petiole studies in Nyctaginaceae 

 

SH.s: Stem shape in cross section, SH.bun: Shape of vascular in the cross section of stem, Tcol: Thikness of collenchyma, Thr.p: Petiole indumentum, 

Thr.s: Stem indumentum, A.K: Presence of Kranz anatomy, Sh.bun: Shape of vascular bundles in the petiole cross section, Sh.p: Petiole shape in cross 
section. 

 

 تشريحیتاکسونومی عددی براساس صفات  -

تشريحی برگ، تاکسونومی عددی براساس صفات در مطالعات 

 عباسیجمعيت از تيره لاله 22صفت تشريحی در  26ساقه و دمبرگ، 

ی با استفاده صفات کمّ  (.5و  4ی هامورد بررسی قرار گرفتند )جدول

  دارای اختلاف گی( بررسی شدند و همANOVA) متغيرهآناليز تک از

 

دندروگرام حاصل از تجزيه و تحليل  (.P > 0.05دار بودند )معنی

 دو خوشه اصلی را ، 25در سطح  WARDای به روشخوشه

های شامل جمعيت نخستاصلی  د که خوشهدانشان 

و خوشه  Mirabilisو   Commicarpus ، Bougainvilleaهایگونه

 (.6)شکل  بود Boerhaviaهای اصلی دوم شامل گونه

 

Taxon 

 

Tpph Tpxl 

 

Tpph/ 

Tpx 

 

Npa 

 

Nvbs Tsvb Tsx Tsph 
Tsxl/ 

Tsph 
NChs Npal Nvbl Tvbp Nclp 

Tphp/ 

Txlp 
Nvbp Nchl 

Boerhavia 

   elegans 

34- 

50 

39-

65 

0.62 

-0.82 

2-3 1-3 33-

64 

27-

42 

13-

23 

1.3-

2.3 

2 2-4 7-10 65-

107 

1-2 1.42-

1.8 

3 1-2 

B. diffusa 39-

42 

46-

47 

0.87-

0.89 

2-3 1-4 35-

40 

17-

29 

13-

22 

0.99-

1.6 

2 2-3 6-8 67-

75 

2 1.8-2 3-5 2 

Commicarpus 

   stenocarpus 

37-

47 

62-

80 

1.6-

2.2 

2-5 1-5 119-

146 

85-

98 

21-

28 

3.4-4 1 2-5 7-8 120-

141 

3 2.1-

2.3 

3-10 3 

C. helenae 42-

63 

68-

93 

1.38-

1.96 

4-5 1-2 99-

191 

63-

151 

21-

28 

2-5 1 4-5 7-8 93-

117 

2 1.2-

2.4 

3-5 2 

Bougainvillea 

   glabra 

27-

30 

50-

55 

1.96-

2 

5-6 1-6 96-

97 

59-

60 

26-

30 

1.9-

2.2 

1 5-6 10-

15 

153-

197 

3 1.6-

1.7 

5-6 3 

Mirabilis 

   jalapa 

18-

31 

25-

35 

1.2-

1.36 

3-5 6 100-

109 

76-

99 

27-

39 

2.5-

2.8 

3 6 23-

25 

57-

80 

3 0.98-

1.49 

10-

12 

3 

Sh.bun Thr.p Sh.p Thr.s A.K Tcol SH.bun SH.s Taxon 

Discontinuous 

crescent 

Short 

simple & 

glandular 
 

Reniform Pilose + Continuous 

ring 

Elliptic Circular-

sinusoidal 

Boerhavia 

   elegans 

Discontinuous 

crescent 

Long 

glandular 

Winged -

dentate 

Pilose-

glandular 

hair 

+ Continuous 

ring 

± Circular Circular-

sinusoidal 

B. diffusa 

Discontinuous 

crescent 

Short 

simple & 
glandular 

Rectangulate Glandular 

hair 

- Continuous 

ring 

Circulr- 

elliptic 

Circular-

sinusoidal 

Commicarpus 

   stenocarpus 

Discontinuous 

crescent 

Short 

simple & 
glandular 

 

Concave-

canvex 

± Pilose - Continuous 

ring 

Circulr- 

elliptic 

Circular-

sinusoidal 

C. helenae 

Discontinuous 
crescent 

Short 
simple & 

glandular 

Circular Pilose - Continuous 
ring 

Elliptic Circular-
sinusoidal 

Bougainvillea 
   glabra 

Discontinuous 
ring 

Short 
simple & 

glandular 

Semicircular ±  Glabrous - Corner Circulr- 
elliptic 

Polygonal Mirabilis 
   jalapa 
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 عباسیاستفاده در مطالعات تشريحی ساقه، برگ و دمبرگ در تيره لاله کيفی مورد صفات -4ل جدو
Table 4. Anatomical qualitative characters of stem, leaf and petiole in Nyctaginaceae 

Qualitative character Character state Symbol No. 

Shape of stem in cross section (0) Ovate, (1) elliptic, (2) spherical, (3) ovate-elliptic SH.s 
 

1 

Shape of vascular bundles in 

stem cross section 

(0) Ovate, (1) elliptic, (2) spherical, (3) ovate-elliptic SH.bun 

 

2 

Petiole indumentums 

 

(0) Hairy, (1) glabrous Thr.p 3 

Stem indumentums 
 

(0) Hairy, (1) glabrous Thr.s 4 

Indumentums of lower surface 

of leaf 

(0) Hairy, (1) glabrous Thr.L.L 5 

Indumentums of upper surface 

of leaf 

(0) Hairy, (1) glabrous Thr.U.L 6 

Presence of Kranz anatomy  (0) Present, (1) absent A.K 7 

Shape of vascular bundles in 

petiole cross section 
(0) Open arch, (1) circle 

 
Sh.bun 8 

Shape of petiole in cross 

section 

(0) Crescent, (1) spherical, (2) hemispherical, 

(3) polygonal 

Sh.P 9 

 

Thikness of collenchyma 
 

Continous ring, (2) corner 
 

Tcol 
 

10 

 

 ترين صفاتمبه منظور شناسايی و مشخص نمودن مه

س جنچهار  گونه مطالعه شده از ششدر ميان  تشريحی

Boerhavia،Commicarpus ،Bougainvillea   وMirabilis  از

که  نخست مولفهپنج  صورت گرفت. CVAآزمون عباسی، ه لالهتير

های بعدی جهت بررسیردند ککل تنوع را بيان می %100مجموعا 

دو مولفه  منطبق بابندی رسم شده انتخاب شدند. نمودار رسته

های مطالعه بيانگر ميزان نزديکی يا واگرايی جمعيت CVAاصلی 

تنوع  %7/78 نخست که مولفهباشد. شده براساس اين دو مولفه می

دهد صفات نسبت ضخامت آوند چوب به آبکش در را نشان می

برش عرضی برگ، ضخامت آوند آبکش ثانويه در برش عرضی 

آوندی در برش عرضی برگ را نشان ضخامت دستجات ،ساقه

های مورد مطالعه ميان جمعيت دهد که متغيرترين صفات درمی

شامل دهد تنوع را نشان می %2/17 که باشند. مولفه دوممی

ضخامت آوند  و ضخامت آوند آبکش اوليه در برش عرضی ساقه

 (.6است )جدول  چوب ثانويه در برش عرضی ساقه

نمودار رسم شده براساس دو مولفه اصلی صفات تشريحی 

های های مورد مطالعه گونهساقه، برگ و دمبرگ در جمعيت

 (.7)شکل کند را به خوبی از هم جدا می مختلف
 

عباسیمطالعه شده در بررسی تشريحی ساقه، برگ و دمبرگ در تيره لاله یکمّصفات  -5جدول   
Table 5. Anatomical quantitative characters of stem, leaf and petiole in Nyctaginaceae  

Quantitative character Abbreviation No. 

Primary phloem thickness in the cross section of the stem Tpph 1 
Primary xylem thickness in the cross section of the stem Tpxl 2 

Primary phloem thickness in the cross section of the stem/primary xylem thickness in 

the cross section of the stem 
Tpph/ 

Tpxl 
3 

Number of parenchyma layers in the cross section of the stem Npa 4 

Number of vascular bundles in the cross section of the stem Nvb 5 

Thickness of second vascular bundles in the cross section of the stem Tsvb 6 

Secondary xylem thickness in the cross section of the stem Tsxl 7 
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 .دمبرگو  ساقه، برگ کمّی در براساس صفات تشريحی WARDدندروگرام به روش  -6شکل 

Fig. 6. The dendrogram of cluster analysis by WARD method on the quantitative anattomical characters of stem, leaf 

and petiole. 

 

Table 5 (contd)                                                                                                                                                                            )ادامه( 5جدول 
Secondary phloem thickness in the cross section of the stem Tsph 8 

Secondary phloem thickness in the cross section of the stem/secondary xylem 

thickness in the cross section of the stem 
Tsxl/ 

Tsph 
9 

Number of collenchyma layers in the cross section of the stem NCls 10 

Number of collenchyma layer in the cross section of the leaf Npal 11 

Number of vascular bundles in the cross section of the leaf Nvbl 12 

Thickness of vascular bundles of the cross section of the petiole Tvbp 13 

Number of collenchyma layers in the cross section of the petiole Nclp 14 

Xylem thickness in the cross section of petiole/phloem thicknes in the cross section of 

the petiole 
Txlp/ 

Tphp 

15 

Number of vascular bundles in the cross section of the petiole Nvbp 

 

16 

Number of collenchyma layers in the cross section of the leaf Nchl 17 
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 دمبرگ و ها براساس صفات تشريحی برگ، ساقهها و درصد واريانس آنحاصل از تجزيه به عامل ماتريس -6 جدول
Table 6. Matrix of Eigen values of the principal components for anatomical traits of leaf, stem and petiole 

Component 
Initial Eigen value 

Variance %age Cumulative %age 

1 78.7 78.7 

2 17.2 96.0 

3 2.5 98.5 

4 1.1 99.6 

5 0.4 100.0 

 

 

 
 گ.دمبر و براساس صفات تشريحی برگ، ساقه CVAبندی براساس دو مولفه اصلی نمودار رسته -7شکل 

Fig. 7. CVA of the first and second factors based on anatomical characters of stem, leaf and petiole. 
 

ترين صفات در مبه منظور شناسايی و مشخص نمودن مه

و  Commicarpusس جنچهار مطالعه شده از  گونه ششميان 

Boerhavia  وBougainvillea  وMirabilis عباسی، ه لالهاز تير

روی صفات Past Ver. 1.98 افزار با استفاده از نرم  CVAآزمون

که مجموعا  نخستی تشريحی صورت گرفت. دو فاکتور کمّ

 های بعدیبرای بررسی ،کننداز کل تنوع را بيان می 12/96%

بندی رسم شده براساس دو مولفه انتخاب شدند. نمودار رسته

های مطالعه شده اصلی بيانگر ميزان نزديکی يا واگرايی گونه

از کل تنوع  %07/76 نخست باشد. فاکتوربراساس اين دو مولفه می

 -د. نمودار رسمندهکل تنوع را نشان می %05/20فاکتور دوم  و

شناسی و ی ريختکمّ شده براساس دو مولفه اصلی صفات

های مورد مطالعه، ها و جنسبراساس گونه شناسیريزريخت

 .(8)شکل دهد ها را نشان میاين آرايهجدايی 

Mirabilis 

Bougainvillea 

Boerhavia 

Commicarpus 



 11/11                                                                                          1402 ،(1)24 جلد رستنيها،... /  عباسیلاله تيره سيستماتيک بررسی/  همکاران و پاکروان

 
 (.Past Ver. 1.98گ )دمبر و براساس صفات تشريحی برگ، ساقه CVAبندی براساس دو مولفه اصلی نمودار رسته -8 شکل

Fig. 8. CVA analysis based on main qualitative micromorphological and morphological characters of stem, leaf and 

petiole (Past Ver. 1.98). 

 

 عباسی براساس صفات تشریحیهای تیره لالهکلید شناسایی آرایه

 Mirabilis jalapa ..................................های ساقه .................................کلانشيم در گوشه ؛ساقه در برش عرضی چندگوشه، تقريبا بدون مو -1

 2................................................................................................کلانشيم حلقه پيوسته در ساقه ............ ؛دارای، کرکساقه در برش عرضی دايره -

 3.............................................................کرانز .............................................................................................................ساختار تشريحی ها دارای برگ -2

 4......................................................................................................................کرانز ...........................................................ساختار تشريحی ها فاقد برگ -

  Boerhavia diffusa....................................................ای .........................................های بلند غدهبا کرک دار، ساقهدمبرگ در برش عرضی باله -3

  B. elegans........................................................................................... های ساده و بدون غدهدمبرگ در برش عرضی بدون باله، ساقه با کرک -

 Bougainvillea glabra ...............................ای ...................دستجات آوندی ساقه در برش عرضی بيضوی، دمبرگ در برش عرضی دايره -4

 5..................................................................ای .......برش عرضی غيردايرهبيضوی، دمبرگ در -ایدستجات آوندی ساقه در برش عرضی دايره -

 Commicarpus stenocarpus ................................................................................. دارای، دمبرگ در برش عرضی زاويههای غدهساقه با کرک -5

  C. helenae.................................................دار ............................................................های ساده، دمبرگ در برش عرضی غيرزاويهساقه با کرک -

 

 صفات تشريحی بشره -

روزنه، اندکس  های طول روزنه، عرض سلولاز بررسی

های اپيدرمی در بشره روزنه، تيپ روزنه و شکل ديواره سلول

 عباسیهای تيره لالههای مختلف گونهفوقانی و تحتانی جمعيت

 نتايج زير به دست آمد: ،مورد بررسی

در و   B. diffusaو B. elegansهای اندکس روزنه در گونه

از  شتردر سطح پشتی بي Mirabilisو  Bougainvilleaهای جنس

 و C. stenocarpusهای گونههمچنين، در . بودسطح شکمی 

C. helenae تيپ روزنه بوداز سطح پشتی شتر در سطح شکمی بي .

 در هر دو سطح تحتانی و فوقانی   C. stenocarpusدر گونه 

ها ها و گونهو در ساير جنسآنيزوسيتيک -به صورت آنموسيتيک

باشد. و شکمی به صورت آنموسيتيک می در هر دو سطح پشتی

در هر دو  M. jalapaهای اپيدرمی در گونه شکل ديواره سلول

در ساير و وجهی دار و چندسطح فوقانی و تحتانی به صورت موج

های . کرک در تمام گونهبودندها به صورت صاف تا کشيده گونه

، 7مشاهده شد )جدول ای غدهو ز نوع چندسلولی امورد بررسی 

 (.5و  4های شکل
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 عباسیها و کرک در تيره لالهمشخصات بشره، روزنه -7جدول 

Table 7. Characteristic of of leaf epidermis, stoma, and trichoms in Nyctaginaceae 

Taxon 
Type of stoma on 

both sides 

Shape of cell wall in 

abaxial surface 

Type of 

trichom 

Shape of cell wall in 

adaxial surface 

Boerhavia elegans 

 

Anomocytic Pentagonal ± Pilose Pentagonal 

B. diffusa 

 

Anomocytic Pentagonal Glandular hair Pentagonal 

Commicarpus 
stenocarpus 

 

Anomocytic-

anisocytic 

Pentagonal Dense glandular 

hair 

Pentagonal 

C. helenae Anomocytic Pentagonal- 

polygonal 

 

Glabrous to  

± pilose 

Pentagonal- 

polygonal 

Bougainvillea 

glabra 

 

Anomocytic Pentagonal Glabrous to  

± pilose 

Pentagonal 

Mirabilis jalapa Anomocytic Polygonal Pilose Polygonal 

 

 شناسی دانه گردهمطالعات ريزريخت -

  B. glabra (oblate-spheroidal)شکل دانه گرده در گونه

( (spheroidalهای مورد مطالعه کروی در ساير گونهو  کروی-پخت

ترين دانه گرده گکه بزرداد د. بررسی نتايج به دست آمده نشان بو

ترين دانه گرده مربوط به کو کوچ M. jalapaمتعلق به گونه 

 .بود  B. glabraگونه

شياری به صورت سه B. glabraه نوع دانه گرده در گون

(tricolpate )منفذی پنج ها به صورتدر ساير گونه و

(pentaporateديده شد ). 

 72/2های مورد بررسی، از ضخامت اگزين در گونه

 M. jalapaميکرومتر در  89/8 تا  C. stenocarpusميکرومتر در 

 85/2ا ت M. jalapaميکرومتر در  83/0طول خار از بود. متغير 

ميکرومتر در  81/0عرض قاعده خار از  ،B. diffusaميکرومتر در 

M. jalapa ميکرومتر در 15/2ا تC. stenocarpus ترين شي، ب

ن تريمميکرومتر و ک 44/5ا ب  C. stenocarpusها درفاصله بين خار

ترين فاصله بين منافد شيب و ميکرومتر 77/1ا ب M. jalapaآن در 

ترين فاصله بين منافذ در مميکرومتر و ک 02/19 با B. diffusaدر 

C. helenae مشاهده شدميکرومتر  23/12ا ب .B. diffusa 71/2ا ب 

ترين مدارای کبه ترتيب ميکرومتر  08/5ا ب M. jalapaميکرومتر و 

 (.9و شکل  8در دانه گرده بودند )جدول  منافذترين قطر شو بي

 

 )ميکرومتر( عباسی در ايرانهای دانه گرده در تيره لالهويژگی -8جدول 
Table 8. Pollen characters of Nyctaginaceae in Iran (µm) 

Average 

distance 

between 

pore 

Average 

distance 

between 

spine 

Pore 

diameter Spine length Exine 

thickness Pollen size Taxon 

16.58 4.83 2.90–3.46 0.83–2.14 3.55–5.32 51.62–62.26 Boerhavia  

elegans 

 

19.02 3.83 2.76–3.7 1.97–4.89 3.73–4.80 64.02–72.25 B. diffusa 

 

17.86 5.44 4.50–5.71 0.95–3.26 2.28–3.72 89.93–64.55 Commicarpus 
stenocarpus 

  

12.23 2.70 2.40–3.10 0.57–3.03 3.35–4.51 54.53–65.70 C. helenae 

 

0 0 0 0 2.31–3.58 26.42–29.74 Bougainvillea 

glabra 

 

13.52 1.77 3.97–5.97 0.42–2.9 7.16–9.78 136.63–157.95 Mirabilis  

jalapa 
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 ، a, d .B. elegans ،b, c .B. diffusaعباسی.تيره لالههای ايرانی گونهده های گردانه از( SEM) نگاره ميکروسکوپ الکترونی -9شکل 

e, f.C. helenae ،g, h .C. stenocarpus ،i, j . B. glabra،k, l ،M. jalapa . 

Fig. 9. Scanning electron microscope image (SEM) of pollen grains of Iranian taxa of Nyctaginaceae. a, d. B. elegan,  

b, c. B. diffusa, e, f. C. helenae, g, h. C. stenocarpus, i, j. B. glabra, k, l. M. jalapa. 
 

 عباسیشناسی اعضای تيره لالهريزريختشناسی و مطالعات ريخت -

ندرت دارای شکل ه عباسی در ايران باعضای تيره لاله

 و (O. nyctagineusو  M. jalapaساله )ساله يا چندرويشی يک

 ای هستند. ساقه افراشتهای يا درختچهبه صورت بوتهشتر بي

(O. nyctagineus ،B. elegans،C. stenocarpus ،B. glabra   و

M. jalapa يا خوابيدهو ( يا خيزان (B. diffusa  وC. helenae) 

ه بدون کرک يا ک  M. jalapaو O. nyctagineusجز  ه. ساقه ببود

پوشش کرکی  دارای ها، در ساير گونهندبودهای پراکنده با کرک

 ،O. nyctagineusمتقابل ) ها. برگبودندای غده متراکم يا

C. stenocarpus،C. helenae  و M. jalapaبرگی(، فراهم سه 

(B. elegans  وB. diffusa)  و( يا متناوبB. glabra) شکل بودند .

آذين گرزن دوسويه با . گلبودای يا قلبی مرغی، دايرهبرگ تخم

 ها يک سويه(، گرزنB. elegansو  B. glabraهای باريک )دمگل

(B. diffusaخوشه مرکب ،) (M. jalapa  وO. nyctaginuو )  يا

 ندرته ب ها. گلندبود( C. stenocarpusو  C. helenaeفراهم )

 ها . برگهشدندتايی ديده   8تا  2های يا در دستهو منفرد، دوتايی 

. ندبوديا مخروطی  و ای، بيضیمرغی، استوانههای تخمبه شکل

 و B. diffusa(، دوکی )B. elegansگرزی )-طيلیتشکل فندقه مس
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O. nyctagineus)، ای باريک يا واژمخروطی )استوانهC. helenae 
 کروی  ،(B. glabra) ای باريک(، استوانهC. stenocarpusو 

شياردار و دارای  ،(M. jalapaسخت با سطحی چروکيده )

 دارزگيل ،(B. diffusaو  B. elegansهای غده )کرک

(C. helenae  وC. stenocarpusو يا دارای کرک ) های ساده

 (.10و شکل  9( بود )جدول O. nyctagineus)متراکم 
 

 
 ، a, b .B. elegans،c, d  .B. diffusa،e, f  .C. stenocarpus ،g, h  .C. helenae، i, j.B. glabra.: فندقه در -10شکل 

k, l .O. nyctagineus. 

Fig. 10. Fruit micrograph in: a, b. B. elegans, c, d. B. diffusa, e, f. C. stenocarpus, g, h. C. helenae, j. B. glabra,  

k, l. O. nyctagineus. 

 

براساس صفات  ،در مطالعات مورفومتری سنتی

 ،عباسیگونه از تيره لاله هفتشناسی در شناسی و ريزريختريخت

( مورد 9جمعيت )جدول  28شناسی برای صفت ريخت 46

 ،(ANOVA) طرفهريانس يکااستفاده قرار گرفت. براساس آناليز و

(. P > 0.05دار بودند )تمام صفات مورد بررسی دارای اختلاف معنی

 شناسیريخت یصفت کمّ 18انحراف معيار  ±ميانگين  ،همچنين

 .گيری شداندازهگونه  هفتدر بين 

براساس  WARD ای به روشو تحليل خوشه نتيجه تجزيه

که خوشه  شددو خوشه اصلی ديده  ،25ی در سطح صفات کمّ

 و Boerhaviaهای جنسبومی  هایگونهشامل  نخستاصلی 

Commicarpus های زينتی و هرز گونه و خوشه اصلی دوم شامل

باشد می Oxybaphus و  Bougainvillea،Mirabilisهای جنس

 .(12)شکل 

 ای دندروگرام حاصل از تجزيه و تحليل خوشهدر 

سه خوشه  ،25براساس صفات کيفی، در سطح   WARDبه روش

های گونه شاملنخست که خوشه اصلی  شد مشاهدهاصلی 

 ،Oxybaphusو   Bougainvillea،Mirabilisهای زينتی جنس

و خوشه  Boerhaviaس های جنخوشه اصلی دوم شامل گونه

 باشدمی Commicarpusس های جناصلی سوم شامل گونه

 .(11)شکل  
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 شناسی )ميکرومتر(های ريختو کيفی به کار رفته در بررسی یکمّصفات  -9جدول 
Table 9. Quantitative characters used in morphological studies (μm) 

Symbol  Qualitative characteristic Symbol Quantitative  characteristic 

Hs Habitat Lma Length of largest leaf 

Sc Stem condition Lmi Length of smaller leaf 

Sr Stem ramifiction Wma Width of largest leaf 

Sc Stem color Wmi Width of smallest leaf 

Sin Stem indumentums Al Achene length 

Ls Leaf shape Aw Achene width 

Sbl Shape of leaf blade 

- 

Fl 

FW 

Flower length 

Flower  width 

La Leaf apex Pl Pedicle length 

Lm Leaf margin Nrf Number of  fruit ribs 

Lb Leaf base Lbp Length of basal leaf petiole 

Is Inflorescent condition Ns Number of stamens 

Fp Fruit papilae Fil Filament length 

As Achene shape Sl Style length 

Ag Achene gland Anl Anther length 

Ain Achene indumentum Anw Anther width 

Aap Achene apex Bl Bracte length 

Ssh Stigma shape Bw Bracte width 

Sc Stamen condition - - 

Pc Perianth color - - 

Lphi 

Iab 

Iad 

Leaf phylotaxy 

Indumentum of abaxial side 

Indumentum of adaxial side 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

 

ترين صفات مبه منظور شناسايی و مشخص نمودن مه

صورت " CVA"های مطالعه شده آزمون کيفی در ميان گونه

از کل تنوع را بيان  %8/99گرفت. چهار فاکتور نخست که مجموعا 

های بعدی انتخاب شدند. نمودار کنند، جهت بررسیمی

بيانگر  ،(CVA)بندی رسم شده براساس دو مولفه اصلی رسته

مطالعه شده براساس اين  یهاميزان نزديکی يا واگرايی جمعيت

پوش سطح رويی برگ، باشد. اين فاکتورها شامل کرکدو مولفه می

پوش سطح پشتی برگ، رنگ پوشش ساقه در قاعده و کرک

 باشند.گلپوش، شکل گلپوش و پوشش ساقه در قاعده می

نمودار رسم شده براساس دو مولفه اصلی صفات کيفی 

های ها و گونهجنسشناسی، جدايی شناسی و ريزريختريخت

نشان  یکمّمورد بررسی را مشابه نمودار رسم شده براساس صفات 

 (.14دهد )شکل می

 ترين مبه منظور شناسايی و مشخص نمودن مه

س جنپنج از  گونه مطالعه شده هفتی در ميان صفات کمّ

Boerhavia،Commicarpus ،Bougainvillea  ، Mirabilis و

Oxybaphus  آزمون"CVA "پنج  ،صورت گرفت. بر اين اساس

 کننداز کل تنوع را بيان می %100که مجموعا  نخستفاکتور 

بندی رسم شده براساس دو مولفه مودار رستهن. مشخص شدند

مطالعه  یهابيانگر ميزان نزديکی يا واگرايی جمعيت (CVA)اصلی 

 نخست که. فاکتور (13)شکل  باشدشده براساس اين دو مولفه می

صفات پهنای فندقه، نسبت شامل دهد تنوع را نشان می 7/76%

ضريب بوده و طول براکته  و طول به عرض فندقه، طول ميله پرچم

و به اين ترتيب دهند ( را نشان می>6/0) 6/0از  شتربي بستگیمه

های مورد مطالعه ی در ميان جمعيتمتغيرترين صفات کمّ

دهد صفات طول می تنوع را نشان %4/11ه باشند. فاکتور دوم کمی

و پهنای فندقه را شامل  برگهترين برگ، عرض کخامه، طول کوچ

حاصل از آناليز شود. نمودار رسم شده براساس دو مولفه اصلی می

 در هاشناسی نزديکی گونهشناسی و ريزريختريخت یصفات کمّ

 (.13)شکل  دهندمی هر جنس را نشان
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 شناسیهای ريختصفات کمیّ به کار رفته در بررسی -10جدول 
Table 10. Quantitative characters used in morphological analysis 

Bw Bl Sl FW Pl Fl Lbp Al/Aw Aw Al Wma Wmi Lmi Lma Taxon 
0.28-
0.63 

1.94-
2.61 

2.56-
5.70 

2.12-
3.31 

2.50-
3.12 

4.36-
5.90 

10-
20 

3.26-5 1-
1.63 

5-
5.89 

19-27 10-17 12-
15 

20-22 Commicarpus 
Stenocarpus 

 

0.27-
0.42 

1-
1.83 

1.10-
1.97 

1.26-
1.84 

1.21-
2.50 

2.56-
3.34 

18-
25 

2.05-
3.24 

1.03-
1.64 

3.1-
4.94 

28-40 10-17 10-
18 

34-50 C. helenae 

0.26-
045 

0.61-
1.07 

1.10-
2.11 

0.69-
1.79 

15-
20 

1.93-
3.80 

1-25 1.71-
3.43 

0.76-
1.64 

1.73-
3.37 

3-15 3-6 10-
23 

18-46 Boerhavia 
elegans 

 

0.38-
0.76 

1.27-
5.42 

0.76-
1.52 

0.77-
1.46 

0.51-
0.77 

2-
3.35 

6-20 2.07-3 1-
1.50 

2.55- 
3.39 

6-12 2-8 6-15 14-24 B. diffusa 

12-
27 

17-
35 

4.1-5 7.88-
10 

5-12 10-
14 

10 5-5.33 1.50-
1.59 

8-10 25-29 23-27 33-
38 

50-55 Bougainvillea 
glabra 

 

2.50-
4.50 

13 20-
35 

18.50-
21 

1.50-
2.50 

22-
39 

15-
25 

1.23-
1.66 

4.5-
5.50 

6.30-
8 

10-30 1-15 19-
57 

27-57 Mirabilis 

jalapa 

L ma: Length of largest leaf, Lmi: Length of smaller leaf, Wma: Width of largest leaf, Wmi: Width of smallest leaf, Al: Achene length, Aw: Achene width, Lbp: Length of 

basal leaf petiole, Fl: Flower length, Pl: Pedicle length, FW: Flower width, Sl: Style length, Bl: Bracte length, BW: Bracte width 

 .شناسیبراساس صفات کيفی ريخت  WARDبه روش ایحاصل از آناليز خوشهدندروگرام  -11شکل 
Fig. 11. The dendrogram of cluster analysis by WARD method on the qualitative morphological characters. 
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 .شناسیشناسی و ريزريختی ريختراساس صفات کمّب WARDبه روش  ایاز آناليز خوشهحاصل دندروگرام  -12 شکل

Fig. 12. The dendrogram of cluster analysis by WARD method based on the quantitative morphological characters. 

 

در  ترين صفاتمبه منظور شناسايی و مشخص نمودن مه

ر افزابا استفاده از نرم" CVA"آزمون  ،های مطالعه شدهميان گونه

Past Ver. 1.98 ّشناسی صورت گرفت. دو ريخت یروی صفات کم

 ،کننداز کل تنوع را بيان می %2/68که مجموعا  نخستفاکتور 

بندی رسم شده های بعدی انتخاب شدند. نمودار رستهبرای بررسی

های بيانگر ميزان نزديکی يا واگرايی گونهبراساس دو مولفه اصلی 

 %4/49 نخستباشد. فاکتور مطالعه شده براساس اين دو مولفه می

صفات  و دهدکل تنوع را نشان می %8/18فاکتور دوم  واز کل تنوع 

ترين برگ، طول گل، طول دمگل، طول ميله کطول و عرض کوچ

های مورد عرض فندقه متغيرترين صفات در ميان گونه و پرچم

 مطالعه هستند.

 ینمودار رسم شده براساس دو مولفه اصلی صفات کمّ

های ها و جنساساس گونهشناسی برشناسی و ريزريختريخت

 (.15)شکل  دهدها را نشان میاين آرايهمورد مطالعه، جدايی 
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 .شناسیشناسی و ريزريختريخت یبراساس صفات کمّ CVAلی بندی براساس دو مولفه اصنمودار رسته -13شکل 
Fig. 13. CVA analysis based on main quantitative micromorphological and morphological characters. 

 

 

 .شناسیشناسی و ريزريختبراساس صفات کيفی ريخت CVAبندی براساس دو مولفه اصلی نمودار رسته -14شکل 
Fig. 14. CVA analysis based on main qualitative micromorphological and morphological characters. 
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 (.Past Ver. 1.98) شناسیشناسی و ريزريختبراساس صفات ريخت CVAبندی براساس دو مولفه اصلی نمودار رسته -15شکل 

Fig. 15. CVA analysis based on main qualitative micromorphological and morphological characters (Past Ver. 1.98). 

 

 بحث

اين تحقيق نخستين مطالعه مورفومتری و تشريحی در 

مروری بر نتايج مطالعات تشريحی  عباسی در ايران است.تيره لاله

ت اختلافات مشخصی بين اصف دسته از دهد که ايننشان می

توان از که می دعباسی دارنهای مختلف تيره لالهها و جنسگونه

 .های مختلف استفاده کردها و گونهها برای تشخيص جنسنآ

های شکل ديواره سلول ،بشرهمربوط به در مطالعات ال مثبه عنوان 

دار و در هر دو سطح برگ به صورت موج M. jalapaاپيدرمی در 

بوده ها صاف تا کشيده در ساير گونهکه  حالی در ،چندوجهی بوده

 شودها میاز ساير جنس Mirabilisس باعث جدايی جن که

 (.5و  4های )شکل

س های جنصفت تيپ روزنه باعث تفکيک گونه

Commicarpus سطح برگ  که تيپ روزنه در هر دو طوریه ب ،شودمی

در حالی که در ساير ، آنيزوسيتيک است-اين جنس آنموسيتيک

ها در هر دو سطح پشتی و شکمی به صورت و گونه هاجنس

تشريحی  اراز صفات تشريحی شاخص، ساختباشد. آنموسيتيک می

ها ز ساير جنسا Boerhaviaس است که سبب جدايی جن کرانز

تواند ضخامت لايه پارانشيم می، همچنين (. .3a)شکل گردد می

 . گرددمی Commicarpusاز   Boerhaviaباعث جدايی جنس

 هایدر نتيجه با وجود اختلافات فوق مترادف بودن گونه

C. stenocarpus و C. helenae ها به جنس و انتقال آن

Boerhavia گيرد.قرار نمی مورد تاييد 

اندازه دانه گرده سبب ، نتايج مطالعات دانه گرده نشان داد

ی هادر گونهکه  قطر منافذهمچنين وده و ب M. jalapaتشخيص 

Commicarpus  از  گترطور کلی بزربهBoerhavia  و اگزين در 

است سبب  Boerhaviaاز  کترناز Commicarpusجنس های گونه

 های گردهدر اين مطالعه، دانهگردد. ها میتفکيک اين جنس

C. stenocarpus و B. elegans  برای نخستين بار مورد 

 ها درخارچهبررسی قرار گرفتند. هرچند که تراکم و طول 

C. stenocarpus های ساير گونه باBoerhavia  متفاوت است و

های ديگر شود، ولی در ی جنسهاتواند سبب تشخيص آن از گونهمی

دانه  ،و بنابراينپوشانی هستند ها صفات دانه گرده دارای همساير گونه

های های اين تيره مفيد است. يافتهدر سطح تفکيک جنسشتر بيگرده 

نوويک  نتايج محققان پيشين از جمله کنندهاين پژوهش تاييد

(Nowicke 1970 ) و همکاراناستراويگ و (Strowig 2013b) ت.اس 

شناسی به خوبی جايگاه شناسی و ريزريختصفات ريخت

پوش کآذين، شکل و کرشامل فرم رويشی، تيپ گلها ها و گونهجنس

همچنين پوش آنتوکارپ و های بالا و پايين گل و شکل کرکبخش

فات . به علاوه، صمشخص کردندرا های موجود در آندوکارپ رگه

 رکه دند ها را نشان دادها و جنستشريحی به خوبی جدايی گونه

بندی توان گروهیم دست آمده براساس صفات تشريحیه دندروگرام ب

های جنسهای به طوری که گونه ،را تشخيص داد هااين آرايه

Boerhavia  وCommicarpus گيرند. اين در دو خوشه مجزا قرار می

در حالی است که در دندروگرام ترسيم شده براساس صفات 

های مجاور واقع های اين دو جنس در زيرخوشهشناسی، گونهريخت

کننده کارآمدتر بودن صفات تشريحی نسبت به تاييدکه شوند می

های مختلف اين صفات در گونه. استشناسی صفات ريخت

خشک گرم و های زيستگاه معرفدادند که هايی را نشان میشباهت

تشريحی کرانز،  ارمانند فراوانی بافت پارانشيم نردبانی، ساخت) بودمشابه 

حضور کرک(. نتايج مطالعات حاضر براساس  توسعه بافت استحکامی و

شناسی و تشريحی، برخلاف شناسی، ريزريختهای ريختتفاوت

، نتيکیژحاصل از مطالعات فيلو( 2007داگلاس و مانوز )های يافته

  را Commicarpusو  Boerhaviaهای های جنسجدايی گونه

 کند.به عنوان دو جنس معتبر تاييد می
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