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پزشکی، دانشگاه آفاق، ارومیه، ایرانشناسی گیاهی، گروه گیاهکارشناس ارشد بیماري:رزیتا صمدي

هاي انجام در بررسی. ها و فضاهاي سبز شهر ارومیه رایج شده استاي در پاركهاي لاله به طور گستردههاي اخیر، کشت گلطی سال
هاي کشت و نگهداري شده در تبط با بیماري پوسیدگی کپک آبی پیازهاي مر، موارد متعددي از نشانه1393- 95هاي شده در فاصله سال

Tulipa gesnerianaشرایط انبار از گونه  L.ها و هاي پوسیده، توسط پوشش سفید تا سبز مایل به آبی از میسلیوممشاهده شد که پیاز
هاي آلودگی هاي لاله، پیازهاي داراي نشانههاي همراه با پوسیدگی پیاز گلبه منظور شناسایی قارچ. بودندهاي قارچی پوشیده شدههاگ

ها از دو روش براي جداسازي قارچ. آوري شدندهاي شهرداري جمعیز گلخانهاز مناطق مختلف تحت پوشش فضاي سبز و ن) a-c1هاي شکل(
در هاي قارچی از سطح پیازها توسط یک سوزن سترون برداشته و سوسپانسیون هاگقطعات کوچکی از پرگنهدر روش اول، : استفاده شد

ام پیپی100آگار که حاوي - دکستروز- زمینیسیبمقدار کمی از این سوسپانسیون روي محیط کشت . مقطر سترون تهیه شدداخل آب
طور کامل زیر آب جاري شیر شسته شدند و سپس ه ها ابتدا بدر روش دوم، پیاز. بیوتیک سولفات استرپتومایسین بود، پخش گردیدآنتی

. شدندمقطر استریل شستشو آبو بلافاصله سه بار با گردیدندعفونی سطحی درصد ضد5/0دقیقه در محلول هیپوکلریت سدیم 10به مدت 
هاي پتري حاوي محیط کشت هاي داخلی، قطعات کوچکی برداشته شد و در سطح تشتکهاي بیرونی پیازها حذف و از بخشبخش
Kim)آگار کشت شدند - دکستروز- زمینیسیب et al. 2006, Valdez et al. 2009).درجه 25±2هاي پتري در آنکوباتور با دماي تشتک

هاي سازي شدند و در داخل لولهکردن خالصاسپور هاي قارچی با استفاده از روش تکجدایه. و در شرایط تاریکی نگهداري شدندسلسیوس
دست آمده، ه جدایه ب40از . شدنددرجه سلسیوس نگهداري چهاردر دماي (PCA)آگار - هویج- زمینیآزمایش حاوي محیط کشت سیب

براي شناسایی . را دارا بودندPenicilliumهاي شاخص جنس ها ویژگیبودند، بقیه جدایهRhizopusق به جنس جدایه که متعلسهغیر از به
(CYA)، زاپک مخمر اتولیزات آگار (CZ)، زاپک آگار (MEA)هاي کشت عصاره مالت آگار هاي خالص شده روي محیطشناختی، جدایهریخت

درجه سلسیوس در شرایط تاریکی براي هفت روز نگهداري 25اي کشت و در دماي ه نقطهبه صورت س(YES)و عصاره مخمر سوکروز آگار 
هاي میکروسکوپی، اسید لاکتیک به عنوان براي تهیه لام. تعیین شد) 1970(رنگ سطح رویی و زیرین پرگنه براساس نگاره رنگی راینر . شدند

برابر 1000گیري شده، در بزرگنمایی تمام صفات اندازه. دي اضافه شدهاي زیامحلول تثبیت کننده و یک قطره اتانول براي حذف هاگ
شناختی، هاي ریختبر مبناي ویژگی. گیري گردیدمورد اندازه30بررسی شدند و از هر صفت، تعداد AF1میکروسکوپ نوري المپوس مدل 

Penicillium albocoremiumبه عنوان گونه هاتمامی جدایه (Frisvad) Frisvadناسایی شدندشVisagie et al. 2014, Houbraken &)

(Samson 2011, Kim et al. 2006, Overy et al. 2005, Frisvad & Samson 2004, Overy & Frisvad 2003 . ،براساس اطلاعات نگارندگان
در کلکسیون ملی IRAN 2425Cاز این گونه، به شماره دستیابی Pen081جدایه . گزارش از وجود این گونه در ایران استنخستیناین 
:به شرح زیر استتوصیف این گونه . شودنگهداري می) تهران(پزشکی کشور هاي زنده ایران واقع در مؤسسه تحقیقات گیاهقارچ

حاشیه کامل، داراي برآمدگی در ،(fasciculate)اي متر؛ رشد به صورت دستهمیلی34برابر با CZروي محیط کشت قطر رشد پرگنه
به آبی؛ با ترشحات فراوان به رنگ زرد زایی متراکم و به رنگ سبز مایلرنگ؛ هاگها سفیدشیار شعاعی؛ میسلیوم8- 11بخش مرکزي و با 

قطر رشدي پرگنه روي محیط کشت ؛ زردبه ، فاقد سختینه؛ سطح زیرین پرگنه به رنگ قرمز مایلهاي محلول به رنگ زردروشن و رنگدانه
CYA زایی متراکم وها سفید رنگ؛ هاگشیار شعاعی؛ میسلیوم9- 14بااي، دار تا رشد به صورت دستهمتر، داراي بافت کركمیلی45برابر با

سطح زیرینه؛ هاي محلول؛ فاقد سختینصورت پراکنده و به رنگ زرد فسفري، بدون رنگدانهبه رنگ سبز تیره؛ ترشحات به 
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اي و پوشش هاي لاله به همراه تغییر رنگ قهوههاي پوسیدگی کپک آبی در پیاز گلنشانه: Penicillium albocoremium-1شکل 
مخمر اتولیزات آگار هاي کشت زاپکروي محیطهاي پرگنهویژگی. )c(و پیاز کاملا پوسیده )a-b(قارچی سفید تا سبز مایل به آبی 

)d-e( عصاره مخمر سوکروز آگار ،)f-g ( و عصاره مالت آگار)h-i( درجه سلسیوس 25بعد از گذشت هفت روز در دماي)e, g وi مربوط
. ها و فیالیدهاها، متولاها، رامولوسبرها، راموس، هاگl-m. ايهاي دسته، ریسهk. ، قطرات ترشحیj). باشندها میبه سطح زیرین پرگنه

nمیکرومتر10= اس مقی(ها ، هاگ.(
Fig. 1. Penicillium albocoremium: Symptoms of tulip blue mold rot with brown discoloration and grayish green fungal
hyphae and spores (a-b) and a bulb with sever rot symptoms (c). Colony characteristics grown for seven days at 25° C
on CYA (d-e); YES (f-g) and MEA (h-i), (e, g and i are reverse). j. Exudate droplets. k. Fasciculate hyphae;
l-m. Conidiophores, rami, ramuli, metulae and phialides. n. Conidia (Bars = 10 μm).

پرگنه در بخش مرکزي زرد رنگ و در حاشیه زرد طلایی 
برابر با MEAقطر رشدي پرگنه روي محیط کشت . باشدروشن می

اي، فاقددار تا رشد به صورت دستهداراي بافت کركمتر،میلی43
زایی داراي برجستگی در بخش مرکزي؛ هاگشیارهاي شعاعی، 

دهد؛ اي میبه رنگ سبز که به سطح پرگنه ظاهر گرانولهمتراکم و
هاي ترشحات به میزان متوسط و به رنگ نارنجی؛ فاقد رنگدانه

محلول؛ فاقد سختینه؛ سطح زیرین پرگنه در بخش مرکزي به رنگ 
رشدي پرگنه قطر . باشدها زرد رنگ مینارنجی روشن و در حاشیه

دار متر، داراي بافت کركمیلی40برابر با YESروي محیط کشت 
ها شیار شعاعی؛ میسلیوم16- 21تا رشد به صورت متراکم، داراي 

زایی متراکم و به رنگ سبز تیره؛ ترشحات در مرکز سفید رنگ؛ هاگ

پرگنه تولید شده و به رنگ زرد فسفري هستند؛ فاقد رنگدانه 
؛ سطح زیرین پرگنه در بخش مرکزي به رنگ تینهمحلول؛ فاقد سخ

باشد ها زرد روشن میاي و در حاشیهزرد مایل به قهوه
).d-k1هاي شکل(

برها داراي انشعاب در سه سطح، ندرتا در چهار هاگ
هاي مشخصی مجتمع سطح و اغلب کم و بیش به صورت دسته

سطح صاف، اند؛ فیالیدها فلاسکی شکل با نوك کوتاه، داراي شده
میکرومتر؛ ) 7- (8-11)- 25(×) 5/1-(2- 5/2)- 4(به ابعاد 

اي شکل، در انتها عریض شده، با دیواره زبر، متولاها استوانه
میکرومتر؛ ) 10- (15- 18)-32(×) 2- (5/2- 3)-4(به ابعاد 

اي، در انتها عریض شده، با دیواره زبر و ها استوانهرامولوس
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میکرومتر؛ ) 10- (15- 18)-32(×) 2- (5/2- 3)-4(به ابعاد
20-28×3-4اي و با دیواره زبر، به ابعاد ها استوانهراموس

170- 2000×5/3- 5/4ها با دیواره زبر، به ابعاد میکرومتر، پایه
ها با دیواره صاف، کروي تا نسبتا کروي و به قطر میکرومتر؛ هاگ

).l-n1هاي شکل(میکرومتر هستند 3-2) -5(
هاي گیاهان خوراکی و یا زینتی مانند یازاین گونه از پ

هلندي، داوودي، زنبق، گلAlliumهاي مختلف جنس گونه
هاي گیاهان زا و از ریشهلاله، به عنوان عامل بیماريسوسن و گل

فرنگی جنگلی، پیچ، توتفرنگی، زنجبیل، کلمکرفس، جعفري
هاي گوشتی، وردهآزمینی ترشی و همچنین از کیک، فرسیب

ها در آلمان، آمریکا، انگلستان، زارهاي سربسته و نمکمحیط

(Overy & Frisvadدانمارك، کره و هلند گزارش شده است

2003, Frisvad & Samson 2004, Kim et al. 2006, Dugan

(et al. 2017 .گونهP. albocoremiumهاي داراي شباهت
ها، از نظر ابعاد هاگشناختی میکروسکوپی به خصوصریخت

ها و نیز الگوي ها و پایهها، راموسها، رامولوسفیالیدها، متولا
وPenicillium tulipaeهايها با گونهبرانشعابات هاگ
P. radicicolaها در تزیینات دیواره است، ولی به دلیل تفاوت

اي، رنگ سطح پشتی ها، الگوي رشد دستهبرهاي هاگپایه
زایی و نیز هاگYESو CYAهاي کشت ها در محیطپرگنه

شود هاي اخیر متمایز میاز گونهYESفراوان روي محیط کشت 
(Frisvad & Samson 2004).

Penicillium albocoremium, a new taxon from tulip bulbs in Iran
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In recent years, tulip flowers have been grown extensively in parks and green spaces of Urmia city

(NW Iran). During the surveys in a period from 2014–16, characteristic symptoms of the blue mold rot

were observed on both planted and stored tulip bulbs, as the bulbs were covered with a white to bluish-

green mycelia and spores. In order to determine the fungi associated with tulip bulbs (Tulipa gesneriana

L.), the bulbs with characteristic rot symptoms or signs (Fig. 1a-c) were collected from different green

spaces and municipal greenhouses. The fungi were isolated in two ways: First, small pieces of fungal

colonies were taken with a sterile fine needle and a suspension of spores was prepared in sterile distilled

water. A small aliquot of suspension was spread all over the PDA medium amended with streptomycin

sulfate. Second, the bulbs were washed thoroughly under tap water, then surface sterilized in 0.5% sodium

hypochlorite solution for 10 minutes and washed for three times again with sterile distilled water. The

outer parts of the bulbs were removed and small pieces were taken from the inner parts and put on PDA

medium (Kim et al. 2006, Valdez et al. 2009). Petri dishes were incubated at 25±2º C in dark. The isolated

fungi were purified using single spore method and the purified isolates were stored on PCA slants at 4° C.

From the 40 obtained isolates, except three which were belonged to the genus Rhizopus, the remaining

isolates had typical characteristics of the genus Penicillium. For morphological characterization, the

purified isolates were three points inoculated onto malt extract agar (MEA), Czapek’s agar (CZ), Czapek

yeast autolysate agar (CYA) and yeast extract sucrose agar (YES), and incubated for seven days in dark at

25° C. Colony colors were determined based on Rayner’s (1970) color chart. Lactic acid was used as a

mounting fluid and a drop of 75% ethanol was added to remove excess conidia. Measurements of all

parameters were made at ×1000 magnification using Olympus AF1 microscope, with 30 measurements per

structure.
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Based on morphological studies, all the isolates

were identified as Penicillium albocoremium (Frisvad)

Frisvad (Visagie et al. 2014, Houbraken & Samson 2011,

Kim et al. 2006, Overy et al. 2005, Frisvad & Samson

2004, Overy & Frisvad 2003). To the best of our

knowledge, this is the first report of this species from

Iran. A representative isolate (Pen081), was deposited

under IRAN 2425C in the Iranian Fungal Culture

Collection at the Iranian Research Institute of Plant

Protection (Tehran, Iran). A description of the fungus is

given bellow:

Colony on CZ reaching 34 mm diam., with

fasciculate growth, center umbonate and with 8–11

radially sulcae; margin entire, mycelium white;

sporulation dense, in bluish-green shades; exudates

abundant, pure yellow; soluble pigments present, apricot

in color; sclerotia absent; reverse scarlet. Colony on

CYA reaching 45 mm diam., lanose to fasciculate, with

9–14 radially sulcae; mycelium white; sporulation dense;

in dark green shades; exudates sparse, sulphur yellow;

soluble pigments absent; sclerotia absent; reverse apricot

in center and pale luteus at margins. Colony on MEA

reaching 43 mm diam., lanose to fasciculate; mycelium

white, plane, without radial sulcae, center umbonate;

sporulation dense, in greenish shades, giving a granular

appearance to the colony surface; exudates moderate,

orange; soluble pigments absent; sclerotia absent; reverse

light orange in center and yellow at margins. Colony on

YES reaching 40 mm diam., lanose to fasciculate; with

16–21 radial sulcae; mycelium white; sporulation dense,

in greenish-green shades; exudates mainly produced at

center, clear sulphur yellow; soluble pigments absent;

sclerotia absent; reverse brownish-yellow at center to

pale yellow at margins (Fig. 1 d-k). Conidiophores

treverticillate, rarely quarterverticillate, more or less

aggregated into definite fascicles; phialides flask-shaped,

with short necks, smooth-walled, (7–)8–11(–25) (1.5–)2–

2.5(–4) μm; metulae cylindrical, apically inflated, rough-

or smooth-walled, (2–)9.5–11.5(–16) × 3–4 μm; ramuli

cylindrical, apically inflated, rough-walled, (10–)15–18(–

32) × (2–)2.5–3(–4) μm; rami cylindrical, rough-walled,

20–28 × 3–4 μm; stipes rough-walled, 3.5–4.5 × 170–

2000 μm; conidia smooth-walled, globose to subglobose,

2–3(–5) μm (Fig. 1 l-n).

This species has been reported from edible and/or

ornamental bulbs such as Allium spp., Chrysanthemum

sp., Iris × hollandica, Lilium longiflorum Thumb., and

Tulipa sp., mainly as a pathogen, from the roots of Apium

graveolens L., Petroselinum crispum Mill., Zingiber

officinale Roscoe, and on Glycyrrhiza sp., Brassica

oleracea L., Fragaria vesca L., Helianthus tuberosus L.,

cake, salami, indoor air and in a saltern in Denmark,

Germany, Korea, the Netherlands and USA (Overy &

Frisvad 2003, Frisvad & Samson 2004, Kim et al. 2006,

Dugan et al. 2017).

Penicillium albocoremium has micro-

morphological resemblance especially in dimensions of

conidia, phialides, metula, ramuli, rami and stipes as well

as conidiophore branching pattern with Penicillium

tulipae, and P. radicicola, but it could be distinguished

based on wall ornamentation of the stipes, fasciculation,

colony reverse color on CYA and YES media and also

abundant sporulation on YES (Frisvad & Samson 2004).
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