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  چكيده

هاي حوض سلطان و آران و بيدگل  هاي آب شور درياچه از اكوسيستم 1393در تير   Dunaliellaاز جلبك هايي نمونهدر اين تحقيق، 

به كمك ميكروسكوپ نوري و هاي جداسازي شده  آرايه .كشت گرديد Moh202 در محيط اختصاصيآن  مختلف هاي گونه سپس و جداسازي شدند

و استفاده از جفت پرايمر  (PCR)اي پليمراز  با استفاده از روش مولكولي، واكنش زنجيره ،همچنين. گرفتند قرار بررسي مورد شناسي ريختهاي  روش

و  برداري نمونه .مورد تاييد قرار گرفتها نيز  آنشناختي  هاي ريخت تر و شناسايي هاي مختلف اين جنس مورد شناسايي دقيق گونه 18S rDNAژن 

 D. viridisو  D. parvaشامل  Dunaliellaنس از ج مختلف گونه دو كه داد نشان ها درياچهمناطق مختلف اين  زا  Dunaliellaجلبكريز جداسازي

 .دارد هاي مورد مطالعه وجود در درياچه

 

 Dunaliella، نمك درياچهسبز،  جلبكتنوع مولكولي،  :كليدي هاي واژه

 

Isolation, morphological and molecular identification of Dunaliella species in 

Hoz-e Soltan and Aran-va-Bidgol salt Lakes (Iran) 
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Summary 
In this study, Dunaliella has been isolated in Jun. 2014 from Hoz-e Soltan and Aran-va-Bidgol salt Lakes (Iran). The isolates 

have been identified morphologically with the aid of simple light and invert microscope after isolation and purification on their 

specific medium (Moh202). By using molecular techniques such as polymerase chain reaction (PCR) and amplification of 18S rDNA 

gene primers, further identification was done and morphological identification were confirmed. The isolation and molecular 

identification of the Dunaliella species from above-mentioned lakes revealed that, at least two species of Dunaliella, namely,  

D. parva and D. viridis exist in the studied area. 
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  مقدمه

 جنبه دو از هستند كه از موجودات بزرگي گروه ها جلبك

 نظر از. باشند مي فراواني اهميت داراي اكولوژيكي و اقتصادي

قرار  عظيم هاي اكوسيستم انرژي هرم پايه در ها اكولوژيكي، جلبك

 -تثبيت غذايي، زنجيره اصلي كنندگان توليد عنوانه ب و داشته

 آبزيان غذاي تامين و خاص تماكوسيس ايجاد و ازت كنندگان

ياخته  تك ريزجلبك ).Volkman et al. 1989( دارند اهميت

Dunaliella اي و  آبگيرهاي صخره ،هاي شور ساحلي در آب

اين جلبك براي زندگي در . كند هاي آب شور زندگي مي درياچه

سازگار شده و يكي از  ،)hyperhaline(خيلي شور  هاي آب

كه تا كنون شناخته باشد  ميبه نمك  هاي حياتي مقاوم گونه

 ديواره بدون ،دار تاژك ،سلولي تك مذكور  جلبك. شده است

 مختلف محيطي هاي تنش در زندگي است و قادر به سلولي

گونه  29اين جنس داراي ). Abusara et al. 2011( باشد مي

توليد در به دليل توانايي  آنهاي  باشد كه اغلب گونه مي

 Borowitzka( كنند زندگي شور هاي در محيط دنقادر ،گليسرول

& Siva 2007.( ريزجلبك D. salina هاي گونه از يكي عنوان به 

 نمك بالاي بسيار هاي غلظت در اينكه بر علاوه جنس، اين مهم

 كلروپلاست در را بتاكاروتن بالاي مقاديرقادر است  كند، مي رشد

 ,Nikookar et al. 2004, Fazeli et al. 2006( كند تجمع خود

Borowitzka & Siva 2007, Hadi et al. 2008 .(بتاكاروتن  

 رژيمي غذاهاي و غذايي هاي فرآورده براي زرد رنگيزه عنوانه ب 

 خاصيت خاطر به بتاكاروتن ،همچنين. دشو مي استفاده

 دارويي صنايع در و شده شناخته اكسيداني آنتي و ضدسرطاني

 براي جلبك اين كشت اخير هاي سال در. دارد فراواني كاربرد

 Hosseini & Shariati( است يافته افزايش يدهايكارتنو توليد

2006, Raja et al. 2007a, Jayappriyan et al. 2010.( 

  توان  مي Dunaliella ريزجلبك از مزايا و كاربردهاي

  ،توليد صنعتي بتاكاروتن - 1: اشاره كردمتعدد زير به موارد 

ج ارز از كشور و خودكفايي منطقه در توليد جلوگيري از خرو -2

امكان  -4عدم نياز به آب شيرين براي كشت،  - 3بتاكاروتن، 

امكان كشت و  -5توليد آب شيرين به عنوان محصول جانبي، 

نيز استفاده از مناطق شور  - 6سال و  طولبرداشت محصول در 

هاي كشت جلبك  هاي شور به عنوان زمين حاشيه درياچه

)(Manaffar 2012.  

در حالتي كه در معرض تنش شوري  Dunaliellaجلبك 

بتاكاروتن اندكي  باشد،و درصد نمك درياچه كم  قرار نداشته

  سبز ديده به رنگ كلروفيل به خاطر وجود و لذا  كند ميتوليد 

  

  

  

در اثر تبخير شديد، آب شوري  افزايشاما با  د،شو مي

   نتيجه به رنگ و در افزايش يافتهآن يدي يهاي كارتنو رنگريزه

در صورت بالا بودن تراكم، اين  ،همچنين. شود مي ديدهقرمز 

  تواند در استخراج مواد بيولوژيك دريايي  ريزجلبك مي

  بتاكاروتن . ها مورد استفاده قرار گيرد مهمي مثل بتاكاروتن

آلفاكاروتن، زاگزانتين،  اننديدهايي ديگر ميهمراه كاروتنو

هاي نارنجي و قرمز رنگ از  يين و پيگمانكريپتوكزانتنين، لوت

Dunaliella ترين  تن يكي از رايجوبتاكار. شود استخراج مي

و  A ساز ويتامين هاي مورد استفاده است كه پيش تنوييدوكار

باشد و همچنين در  هاي بدن مي در بافت عامل ضدسرطاني

 Cويتامين حاوي جوشان  هاي قرصدر برخي داروها از جمله 

 ).Goldberg 1996(شود  جاد رنگ طبيعي استفاده ميبراي اي

طي يكي دو دهه  Dunaliellaجلبك برداري از  نمونه

 در نتيجه، سهگرفت كه  صورتباتلاق شور گاوخوني  زا اخير،

 Dunaliella )D. parva،D. pseudosalina جنس از مختلف گونه

 يفيزيولوژيك و شناسي ريخت هاي تفاوت براساس ،)D. salinaو  

 ,Shariati & Hadi 2000( ندمولكولي شناسايي شد هاي روش با

Hadi et al. 2008.(  

تحقيق، جداسازي،  اين اجراي از هدفبنابراين، 

 Dunaliella از جنس سلولي تك جلبك و شناسايي سازي خالص

. باشد مي هاي نمك حوض سلطان و آران و بيدگل درياچه از

 هاي روشبه جداسازي و مذكور از جنس  گونه دو ،منظور بدين

 18S rRNA آناليز توالي وابسته به قطعه ژني و شناسي ريخت

  .ندشناسايي شد

  

  روش بررسي

 برداري نمونه -

ها  برداري نمونه ،Dunaliellaهاي  سويهبه  يابي دستبراي 

هاي نمك حوض سلطان و آران  درياچه آب مختلف منطقه سه از

  ).1ول جد( صورت گرفت 1393 تير طي ،و بيدگل

 كيلومتري شمال 40در  درياچه نمك حوض سلطان

بزرگراه و در حاشيه  تهران كيلومتري جنوب 85و  شهرستان قم

 قم و درياچه ساوه اين درياچه كه به. قرار دارد خليج فارس

يلومتر ك 240به مساحت تقريبي  نيز شهرت دارد،درياچه شاهي 

رشته  است و  در شمال شرق شهرستان قم واقع شده مربع

اين درياچه از دو چاله جدا . شمال آن قرار دارد در هاي البرز كوه

 و چاله  چاله غربي به نام حوض سلطان . است  از هم تشكيل شده
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به هم  وسيله يك آبراهه  است كه به  شرقي به نام حوض مره

پر ) حوض مره(در فصول پر آب ابتدا چاله مره . اند متصل شده

  شود وارد حوض سلطان ميآن شود و سپس آب اضافي  مي

)Rad et al. 2011(.  ،نام آران و بيدگل شايان ذكر است

گرم و  يآب و هوايداراي كه است  استان اصفهان در شهرستاني

سرد و  يهاي هاي گرم و سوزان و زمستان خشك با تابستان

كمينه درجه و  48تابستان در دماي هوا  بيشينه. باشد ميخشك 

 1900 حدود. رسد مي لسيوسدرجه س -7در زمستان به آن 

 داردهاي شني قرار  در تپهاز درياچه حوض سلطان  مربع لومتريك

در اعماق و . گويند كه در اصطلاح محلي به آن بند ريگ مي

معادن غني و  ،شهرستاناين هاي نواحي شمال  سطح زمين

هاي وسيع نفت و  ها حوزه ترين آن فراواني وجود دارد كه مهم

  باشد كيلومتر مربع مي 2000درياچه نمك با وسعت 

)Salmani Arani 1998.( 

مقداري آب در ظروف  ،ايستگاه هر در برداري نمونه جهت

 ليتري يكهاي  بطريهمچنين در و ليتري  ميلي 50فالكون 

ريزجلبك بانك  آزمايشگاه به بلافاصله آب هاي نمونه .شد هبرداشت

ها در مركز ملي ذخاير ژنتيكي و زيستي ايران  ميكروارگانيسم

 1 شكل در برداري نمونه هاي ايستگاه نقاط. شد داده انتقال

  .است شده مشخص

  

 
 .و آران و بيدگل حوض سلطان درياچه اي ماهواره عكس - 1شكل 

Fig. 1. Satellite image of Hoz-e Soltan and Aran-va-Bidgol Lakes (Iran). 

  

 جداسازي و كشت -

به برداشته شده از مناطق مورد نظر  آب هاي نمونه

 جنس هاي گونه جداسازيسپس نتقل شد و آزمايشگاه م

Dunaliella  نوري ميكروسكوپ زير مستقيم روش به Olympus 

CX31 انجام جامد كشت محيط روي متوالي كشت با همچنين و 

 بدين). Mishra et al. 2008, Jayappriyan et al. 2010(گرفت 

 40 نمايي درشت با و پاستور پيپت از استفاده با ابتدا ،منظور

. شد جدا فوق جلبك هاي سلول تعدادي از يكروسكوپ اينورت،م

 ديگر از جنس اين كامل جهت جداسازي ،بعد مرحله در

 كشت محيط رويهاي مورد نظر  سلولسلولي،  تك هاي جلبك

با شوري  Dunaliellaو محيط كشت اختصاصي  Walne(جامد 

. شدانتقال داده ) درصد 5/1گرم در ليتر با آگار  100و  60و  30

و درجه سلسيوس  23با دماي  هاي آماده شده به انكوباتور پليت

µmolm در معرض نور فلورسنت با شدت
₋2

s
₋1

 18و با چرخه  50 

  . ساعت تاريكي انتقال داده شدند ششساعت روشنايي و 

  

  

) كشت سريالي( روي محيط كشت آگارسازي  خالص

گي كلوني، آلود بار تكرار شد تا ضمن به دست آمدن تك شش

 ايجاد خالص هاي كلني. باكتريايي نيز از محيط كشت حذف شود

 و شد برداشت لوپ از استفاده با شده روي محيط كشت جامد

توسط ميكروسكوپ  ها خالص بودن ريزجلبك از اطمينان از پس

ليتر  ميلي 20حاوي  هاي ارلن در مجزا صورته ب كلني هرنوري، 

بار توسط  ننخستيكه  Dunaliellaمحيط كشت اختصاصي 

در . شد داده ، كشتگرديدهاستفاده   Borowitzkaپروفسور

سازي شده به منظور افزايش حجم  هاي خالص نمونه ،مرحله بعد

محيط كشت اختصاصي ليتري با  ميلي 500تا  250هاي  به ارلن

Dunaliella گونه هر وجود صورت انتقال داده شدند و در 

  .)(Borowitzka et al. 1988 شد تكرار فوق مراحل ناخالصي

شامل رنگ بيومس در  اوليه شناسي ريخت هاي تفاوت

هاي  جلبك به عنوان ويژگيريز ريختي شكل محيط كشت مايع،

   در نظر گرفتهDunaliella  هاي گونه سازي مهم اوليه براي جدا
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هاي خالص توسط خصوصيات  شناسايي نمونه ،در ابتدا. شد

شكل  ،شكل سلول ودازه شامل انو فيزيولوژيكي  شناسي ريخت

انجام شد هاي مختلف نمك  تحمل غلظتهمچنين كلروپلاست و 

)Borowitzka & Siva 2007.(  

  هاي  شناسي گونه هاي ريخت با توجه به شباهت

  ها تحت  شناسي آن مختلف اين ريزجلبك و تغييرات ريخت

  Dunaliellaهاي شرايط متفاوت، براي تاييد شناسايي گونه

  لكولي استفاده شد وهاي م از روش ،جداسازي شده

)Olmos et al. 2000, Tempesta et al. 2010.( 

 

 مولكولي بررسي

 PCR شرايط و DNA استخراج شرو -

 جلبك جداسازي و از محيط كشت مايع DNA استخراج

هـاي   بـا دانـه   rapid extraction روش بـا اسـتفاده از   شده خالص

 ( .Sambrook et al. 1989, Ausubel et alشـد  انجـام  اي شيشه

(1995, Saba et al. 2016 .اسـتفاده  با ها گونه مولكولي شناسايي 

 ,Olmos et al. 2000( گرفــت صــورت  18S rDNAژن از

Jayappriyan et al. 2010( . 18 ناحيـه  تكثيـر  جهـتS rDNA،   

ــت از ــازگر جفـ ــر( آغـ ــوالي ITS1DRو  SSU1 )پرايمـ ــا تـ   بـ

5’-cgg gat ccg tag tca tat gct tgt ctc-3’ ــين و   همچن

’-cgg aat tcc ttc tgc agg ttc acc-3’ شــد  ســتفادها   

)Olmos et al. 2000 .( برنامه PCR  دمـاي   شـامل  شده استفاده

 30دقيقه و  سه مدت به درجه سلسيوس 94 اوليه كننده تفكيك

درجــه  94كننــده  واسرشــت دمــاي چرخــه شــامل 36 ثانيــه،

  درجـه سلسـيوس    52لاتصـا  دمـاي  ثانيه، 50 مدت به سلسيوس

 مـدت ه ب ـدرجه سلسيوس  72گسترش  دماي ثانيه، 50 مدتبه 

درجـه سلسـيوس    72 نهايي گسترش دماي نهايت در ثانيه و 50

الكتروفـورز   ژل روي PCR محصـول  .باشد مي دقيقه 15مدت به 

و ) Olmos et al. 2000(گرفـت   قـرار  بررسـي  درصـد مـورد   يك

كت پيشـگام ارسـال و   به شر دست آمدهه ب PCRمحصول نهايي 

در كشـور كـره جنـوبي انجـام       Bioneerتعيين توالي در شـركت 

  .پذيرفت
  

 هنتيج

 هاي ايستگاههاي فيزيكوشيميايي  شاخصمختصات جغرافيايي و  - 

 برداري نمونه

  هاي فيزيكوشيميايي نتايج بررسي برخي از شاخص

  به شرح  جغرافيايي هر يك مختصات و برداري آب محل نمونه

  .باشد مي 1جدول 

  

 

 هاي فيزيكوشيميايي آب ناحيه مورد بررسي شاخصمختصات جغرافيايي و  - 1جدول 

نمونه كد درياچهنام      نوع نمونه pH طول و عرض جغرافيايي رنگ نمونه 

A1  آران و

 بيدگل
N34 23 34.9, E51 45 53.4 54/6 روشن  آب و رسوب 

A2  آران و

 بيدگل
N34 39 17.7,  E51 50 14.5 36/6 روشن  آب و رسوب 

H1  حوض

 سلطان
- N34 98 59.1,  E50 90 23.1 2/7  رسوب 

 

  

 هاي درياچه در ماه كف طبق مشاهدات انجام شده،

. است بوده كريستال نمك از پوشيده ها ايستگاه تمام در تابستان

 محيط و رشد در نوري ميكروسكوپ از استفاده با دقيق بررسي

 هاي تفاوتتر  هاي دقيق بررسيهمچنين، . انجام شد جامد كشت

فيزيولوژيك  و )سلول و شكل كلروپلاست واندازه ( شناسي ريخت

   هاي سويه بين مختلفي) هاي مختلف نمك تحمل غلظت(

  

هاي  ويژگي .انجام شد مختلف هاي ايستگاه از سازي شده خالص

 2 جدولو  2 شكلها به ترتيب در  و شكل سويه شناسي ريخت

در محيط  Dunaliellaبالاترين ميزان رشد . نشان داده شده است

 بررسي براي .مشاهده شد %6كشت اختصاصي با نمك طعام 

 مولكولي توسط روشزا مج صورته ها هر يك ب گونه تر دقيق

  .شناسايي شدند
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  .B D. parva (8/1).و   Dunaliella: D. viridis (3/4) .Aهاي  گونه تصاوير - 2 شكل

Fig. 2. Two species of Dunaliella: A. D. viridis (3/4), B. D. parva (8/1). 

  

 Dunaliella دو گونه شناسي ريختمشخصات  - 2 جدول
  مورد بررسيهاي  جداسازي شده از درياچه *

  نام سويه  درياچه نام    ويژگي

با وجه  *شبيه به كلاميدوموناسميكرومتر  6 × 3ابعاد سلول  سلولي، تك

تحت هر شرايط سبز  ،D. salinaتر از  كوچك لولي،افتراق فقدان ديواره س

با طول يكسان، كلروپلاست فنجاني شكل،  تاژك دوداراي ماند،  رنگ باقي مي

  دوست  ، نمكبتاكاروتن هاي داراي پيرنوييد مركزي و حاوي رنگدانه

  .كند نيز رشد مي% 6هاي نمك بالاتر از  به طوري كه در غلظت

 D. viridis حوض سلطان

 تاژك دوفاقد ديواره سلولي، داراي ميكرومتر،  5 × 2ابعاد سلول  لولي،س تك

با طول يكسان، كلروپلاست فنجاني شكل، سلول شبيه جلبك 

غلظت نمك بالاي  ، D. viridisتر از كوچك، تر ناس با اندازه كوچكموكلاميدو

  .كند را تحمل نمي% 6

 D. parva آران و بيدگل

 شود باشد، توصيه مي وي ميبيض و كشيده مرغي شكل از تخممورف  پليل اشكا داراي تحت شرايط مختلف Dunaliellaهاي  كه سلولاينبه دليل  *

  .استفاده شودهاي مولكولي  روشاز   ،براي شناسايي دقيق

  

 PCRمحصول  -

با استفاده از جفت  18S rRNAناحيه  PCRنتايج 

  18s rRNAمربوط به ژن ITS1DRو   SSU1آغازگرهاي

  هاي جفت نوكلئوتيد براي نمونه1750 باندهايي با وزن مولكولي

  

  

 18S rRNAآناليز توالي نتايج  .جداسازي شده را توليد كرد

نتايج . گونه متفاوت است دودهنده وجود  هاي جلبكي نشان نمونه

 آورده 3در جدول  Dunaliellaلكولي ريزجلبك وشناسايي م

  .شده است

  

  Dunaliellaلكولي دو گونه وشناسايي منتايج  - 3جدول 

  بانك ژن شماره دسترسي  سويه نزديك  ميزان شباهت

98%  D. parva W. Lerche M62998.1  

99%  D. viridis Teodoresco DQ009776.1  
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 بحث

حوض  هاي درياچه با توجه به غلظت بالاي نمك در

در به دست آمده هاي  يافتههمچنين سلطان و آران و بيدگل و 

  .viridi D شامل Dunaliellaتنها دو گونه از جلبك  ،تحقيق اين

توان گفت شرايط محيطي در  كه مي جداسازي شد D. parvaو 

ها توانايي رشد  اي است كه ساير ريزجلبك ها به گونه اين درياچه

كه  اروميه درياچهدر مقايسه با . در اين اكوسيستم را ندارند

شيرين داراي ميزان توليد  آب و ها اقيانوس هاي آب به نسبت

 هاي جلبك از كمتري و تنوع) بيومس جلبكي(ين ياوليه پا

  و  آب شوري ميزان به دليلو  دباش مي سلولي تك

   كند تفاوت مي ها اين ريزجلبك تنوع شرايط اكولوژيكي

)Manaffar 2012 .(درياچه اروميه،  درانجام شده  هايي بررسي در

 شامل كه گرفت قرار شناسايي دمور فيتوپلانكتون جنس 12

 از جنس دو و كلروفيسه از جنس چهارسيانوفيسه،  از جنس شش

در مقايسه با نتايج ). Riahi et al. 2004(بود  باسيلاريوفيسه

در  Dunaliellaتوان گفت پراكنش  حاصل از اين پژوهش نيز مي

  آران و بيدگل و حوض سلطان به دليل  هاي درياچه

  و همكاران عاصم. هاست از ساير ريزجلبكشوري بالا بيشتر 

(Asem et al. 2016)  چهار گونه شاملنيزD. bardawil,   

D. parva, D. salina, D. tertiolecta  از درياچه اروميه گزارش

 Dunaliellaهاي  مشخص شد، تنوع سويه ،در اين تحقيق .كردند

هاي حوض سلطان و آران و بيدگل كمتر از اروميه  در درياچه

مشاهده شد   Dunaliellaكه تنها دو گونه از طوريه ب ،باشد مي

  بود درياچه اروميه جلبك  شبيه  D. parva،از آن ميان كه

  درياچه گزارش اين  هنوز از  D. viridisدر حالي كه

  پيشه و همكاران عسل ،شايان ذكر است .نشده است

 (Asal Pisheh et al. 2012)، ايبر مولكولي هاي روش توانايي 

 تالابواقع در  سلولي تك هاي جلبك مختلف هاي گونه شناسايي

  .انده بودندرس اثبات بهسد مهاباد را نيز 

 با تحقيق اين در شده هاي خالص نمونه مولكولي شناسايي

 قبلا توالي اين كه گرفت انجام 18S rDNA ناحيه توالي از استفاده

 Dunaliellaجنس از گونه چندين شناسايي براي موفقيت با

 ,Olmos et al. 2000, Raja et al. 2007b(بود  شده استفاده

Hejazi et al. 2010, Jayappriyan et al. 2010 .( تحقيقات انجام

توسط  Dunaliellaهاي  برخي گونهكه نشان داد  قبلي،يافته 

استفاده در اين تحقيق با موفقيت قابل شناسايي  پرايمرهاي مورد

و  D. salina ،D. parvaاي مربوط به بدين ترتيب بانده و بوده

D. viridis  باشند قابل تشخيص مي 1750به ترتيب با اوزان   

  

  

  

)Olmos et al. 2000, Raja et al. 2007b, Hejazi et al. 2010, 

Jayappriyan et al. 2010,.( ها و  در ضمن با توجه به وجود گونه

عات كامل و نبود اطلا Dunaliellaهاي مختلفي از جنس  سويه

از اين ريزجلبك در پايگاه اطلاعات ژنومي   18S rRNAژنومي

NCBI، شناسايي مورد اين جنس  هاي تعداد زيادي از جمعيت

و در حال حاضر اين كار نيازمند تعيين توالي و  قرار نگرفتهدقيق 

 ,Olmos et al. 2000( باشد مطالعات تكميلي نظير كلونينگ مي

Raja et al. 2007b, Hejazi et al. 2010, Jayappriyan et al. 

و  انجام شده توسط حجازي هاي اكولوژيكي نتايج بررسي ).,2010

نشان داد كه تنوع جلبكي در   (Hejazi et al. 2010)همكاران

كه  طوريه ب ،اروميه به شدت تابع شرايط اكولوژيك منطقه است

هاي جداسازي شده در فصل بهار بيشتر از تنوع  تنوع جلبك

بكي در فصل تابستان بوده كه اين كاهش تنوع در فصل جل

تواند به علت افزايش دما و در نتيجه افزايش شوري و  تابستان مي

 ،اين مطالعات توجه بهبا . تشديد خشكسالي در اين فصل باشد

در فصل  Dunaliellaگونه مختلف دو  توان دريافت شناسايي مي

  مانند بهار  تابستان صورت گرفته كه احتمالا در فصولي

نتايج  ،همچنين .توان دست يافت هاي بيشتري مي به گونه

هاي حوض سلطان و آران و بيدگل  هاي فيزيولوژيك درياچه بررسي

كه دهد  گرم در ليتر نشان مي 100و  60، 30در سه شوري 

هاي حوض سلطان در  هاي كشت داده شده در ايستگاه جلبك

  نسبت  ي تحمل بالاتريمقايسه با درياچه آران و بيدگل دارا

هاي جزيره قشم نيز  تحقيقات در آب. هستند به غلظت بالاي نمك

  ،D. maritima شامل Dunaliellaچهار گونه از جنس روي 

D. minutisima ،D. quartolecta  وD. viridis  براساس خصوصيات

شناسي و همچنين خصوصيات فيزيولوژيك از جمله توليد  ريخت

  ، رشد بهينه )مولار نمك 4تا  1(شوري  گليسرول تحت شرايط

  ، قابليت تغيير رنگ )NaCl(مولار نمك  2يا  1در غلظت 

  قرمز و يا عدم قابليت تغيير رنگ - جلبك از سبز به نارنجي

  ، انجام شده است)مولار 4(هاي بالاي نمك  در غلظت

(Hosseini et al. 2013) هاي مولكولي در مطالعه حاضر  بررسياما ؛

هاي  هاي جلبك فوق در ايستگاه اد كه تنوع زيادي از گونهنشان د

درياچه حوض سلطان وجود ندارد و تنها دو گونه متفاوت از 

Dunaliella ضمن آنكه اين دو گونه ها يافت شد در اين درياچه ،

از . باشند مولار نمك را نيز دارا مي 6تا  1هاي  توانايي رشد در غلطت

جلبك  مختلف هاي گونه روي فتهيا انجام تحقيقاتسوي ديگر، 

Dunaliella  جنس اين هاي گونه كه برخي از است داده نشان 

كه اين هاي شور با ميزان نمك بالا را دارا هستند  توانايي رشد در آب
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دهنده برتري اين ريزجلبك براي توليد انبوه زيست توده و  امر نشان

  ).Rad et al. 2011( باشد بتاكاروتن در استخرهاي رو باز آب شور مي

 فلور شناسايي و جداسازيشايان ذكر است، امروزه 

 اغلب در تحقيقاتي مهم اهداف از جمله منطقه هر هاي آب جلبكي

شود، لذا بررسي حاضر در ادامه  حسوب ميم جهان كشورهاي

 هاي آب هاي جلبك و ها تالاب فلورهاي روي مطالعاتي كه قبلا

و  شورمان بويژه اروميهشور در مناطق مختلف ك لب و شيرين

  .صورت گرفته انجام گرديدهاي شور  ديگر درياچه

  

  سپاسگزاري

مركز ملي ذخاير  تجهيزاتي و مالي حمايت با پروژه اين

   كليه از وسيله بدين كه رسيد انجام به ايران زيستي ژنتيكي و

 ياري پروژه اين اجراي را در نگارندگان كه مركز اين كارشناسان

  .شود مي قدرداني و تشكر نمودند
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