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  چكيده

در   Arundineae (Poaceae)در اين تحقيق گونه هاي عامل زنـگ روي اعضـاي قبيلـه      

روي اعضاي ايـن قبيلـه در ايـران تشـخيص       Pucciniaايران بررسي و پنج گونه زنگ از جنس 

  :گونه هاي تعيين نام شده عبارتند از. داده شد

P. akiyoshidanensis, P. isiacae, P. magnusiana, P. phragmitis, P. trabutii    .  

به عنوان گونه جديدي براي فلور زنگ هـاي   P. akiyoshidanensisاز بين گونه هاي فوق گونه 

ــود  ــي ش ــي م ــران معرف ــرادف    . اي ــوان مت ــه عن ــف قارچشناســي ب ــابع مختل ــه در من ــن گون   اي

P. moriokaensis  مطالعه و مقايسه نمونه هاي تيپ گونه هـاي فـوق نشـان    . ذكر گرديده است

بـه عنـوان گونـه اي     P. akiyoshidanensisاين دو آرايه متمايز از يكديگر بوده و لـذا گونـه    داد

  همچنين با توجه بـه بررسـي هـاي انجـام شـده و بـر اسـاس مطالعـه        .  مجزا در نظر گرفته شد

كـه در برخـي منـابع     P. trabutii و P. isiacaeنمونه هاي تيپ و معتبر لزوم جدايي گونه هاي 

  به عنوان گونه هـاي متـرادف در نظـر گرفتـه شـده انـد مشـخص گرديـد و گونـه         قارچشناسي 

  P. okatamaensis     ــه اي از ــر گون ــوان زي ــه عن ــابع ب ــي من ــه در برخ    P. moriokaensisك

  سـاختار درونـي تليـوم هـا در گونـه هـاي      . در نظرگرفته شده، گونه اي مجزا تشخيص داده شد

P. isiacae و P. trabutii  و عــلاوه بــر اســتفاده از خصوصــيت مــذكور جهــتبررســي گرديــد  

                                                           
  بـه دانشـكده كشـاورزي     ارايـه شـده   راهنمـايي دكتـر قربـانعلي حجـارود      هبخشي از رساله دكتري نگارنده اول ب ∗

موسسه تحقيقـات آفـات و بيمـاري هـاي      107-11-77-033و قسمتي از نتايج طرح تحقيقاتي دانشگاه تهران 

  . ، تهرانگياهي



جدا نمودن دو گونه فوق خصوصيات مربوط به ساختار دروني تليوم ها در اين گونه هـا تشـريح   

روي گياهان قبيلـه فـوق، كليـدي     Pucciniaضمن مشخص نمودن پراكنش گونه هاي .  گرديد

  . جهت تفكيك گونه هاي شناسايي شده در ايران تهيه گرديد

  

  Puccinia ،Arundineaeزنگ، گندميان، تاكسونومي،  :هاي كليديواژه 

  

  مقدمه

. يكي از بزرگترين تيره ها ي گياهان گلدار محسوب مي شـود   (Poaceae)تيره گندميان  

و  (Watson & Dallwitz 1992)گونه شـناخته شـده در جهـان     10000اين تيره گياهي شامل 

در بين اعضاي تيره گندميان . (Ghahreman & Attar 1999)گونه در محدوده ايران است  434

كه شامل گونه هاي جنس هاي  Arundinoideaeمتعلق به زير تيره  Arundineaeگياهان قبيله 

Arundo L.  وPhragmites Adans. )مي باشند داراي پراكندگي وسيعي در سراسر جهان و ) ني

اعضـاي ايـن   . (Bor 1970, Watson & Dallwitz 1992)همچنين نقاط مختلف  ايران مي باشند

  در ايـران و جهـان شـناخته    Pucciniaقبيله به عنوان ميزبان هاي مرحله تليـومي گونـه هـاي    

ــد ــاكنون تعــداد  . شــده ان ــه از جــنس  12براســاس منــابع موجــود ت در جهــان  Pucciniaگون

(Cummins 1971)  ه انـد  گونه از اين جنس در ايران روي گياهان قبيله مذكور گزارش شـد  4و

  علاوه بر گزارش گونه هاي زنگ روي گياهان قبيله مورد بحـث جنبـه هـايي از   ). 1995 ارشاد(

روي گياهان قبيله فوق نيـز در نقـاط     Pucciniaبوم شناسي و بررسي چرخه زندگي گونه هاي 

 پارمـل مختلف دنيا مورد بررسي قرار گرفته اسـت كـه در ايـن راسـتا مـي تـوان بـه تحقيقـات         

(Parmelee 1963)  هارادادر كانادا و (Harada 1978 and 1987) در تحقيق . در ژاپن اشاره نمود

در ايـران   Arundineaeروي اعضاي قبيله  Pucciniaحاضر ضمن شناسايي و گزارش گونه هاي 

پراكنش اين گونه ها در ايران مورد بررسي قرار گرفته و بر اساس نمونه هاي جمـع آوري شـده   

همچنين بـا بررسـي نمونـه هـاي تيـپ و      . عاتي در اين خصوص ارايه گرديددر اين تحقيق اطلا

  .معتبر حدود و ثغور برخي از گونه هاي مسئله دار مشخص شد

   

  روش بررسي

مواد بررسي شده در اين تحقيق شامل نمونه هـاي جمـع آوري شـده از نقـاط مختلـف      

  نمونـه هـاي   . ط دنيـا بودنـد  ايران و نمونه هـاي موجـود در هربـاريوم هـا از ايـران و سـاير نقـا       

  جمــع آوري گرديدنــد همچنــين در  1370-1378جمــع آوري شــده غالبــا طــي ســال هــاي 

بررسي هاي انجام شده روي نمونه هاي هرباريومي از نمونه هاي موجود در مجموعه قارچ هـاي  



، (KAR)، هربــاريوم دانشــكده كشــاورزي دانشــگاه تهــران (IRAN)هربــاريوم وزارت كشــاورزي 

در اين بررسي همچنـين  . استفاده گرديد (S)و موزه تاريخ طبيعي سوئد  (PUR)ريوم آرتور هربا

فهرسـت  . نمونه تيپ جهت مقايسه با نمونه هاي جمع آوري شده و هرباريومي مطالعه گرديد 6

. كامل نمونه هاي بررسي شده در قسـمت نتـايج و در ذيـل نـام هـر گونـه درج گرديـده اسـت        

مرفولوژي سورها، : مورد استفاده جهت شناسايي گونه ها عبارت بودند از معيارهاي تاكسونوميك

آناتومي سورها، ابعاد و اشكال اوردينيوسپورها و تليوسپورها، رنگ و ميزان ضخامت ديـواره ايـن   

. اسپورها، تزيينات سطح ديواره اوردينيوسپورها و تعداد و موقعيت يا نحوه استقرار منافذ تندشي

  جهت بررسـي آنـاتومي سـورها   . ات در نمونه هاي مورد بررسي مطالعه گرديدكليه اين خصوصي

در خصـوص انـدازه   . به ويژه تليوم ها، برش هايي با تيغ جراحي و به طور عرضـي تهيـه گرديـد   

تمامي اسلايدهاي ميكروسكوپي در محلـول  . اسپور در هر مورد اندازه گيري شدند 50اسپورها، 

  و  BH2هـاي ميكروسـكوپي بـا اسـتفاده از لولـه ترسـيم مـدل        ترسـيم  . لاكتوفنل تهيه گرديـد 

سـازگار بـا ميكروسـكوپ     PM-10ADعكس هاي ميكروسكوپي با سيستم فتوميكروگرافي مدل 

 10خط مقياس در كليه عكس هاي ميكروسـكوپي معـادل   . تهيه گرديدند BH2اليمپوس مدل 

  .ميكرومتر مي باشد

  

  نتيجه و بحث

در ايـران مـورد    Arundineaeروي گياهان قبيلـه   Pucciniaگونه  5طي تحقيق حاضر 

  :گونه هاي مورد بررسي براساس كليد زير از يكديگر قابل تفكيك هستند. بررسي قرار گرفتند

  

 در ايران Arundineaeروي گياهان قبيله   Pucciniaكليد تشخيص گونه هاي 

 

a1- 2………………………………………………………...…اوردينيوم ها واجد پارافيز  

b1- 3...... … ……………………………………………………اوردينيوم ها فاقد پارافيز  

a2-  تليوسپورها در راس حداكثر  ،  ضخامتمنفذ تندشي پراكنده 8 -13اوردينيوسپورها داراي  

   P. magnusiana.   ..….………………………..………………………ميكرومتر  14تا       

b2-  ــذ تندشــي  غا 4-6) -8(اوردينيوســپورها  داراي ــه  اســتواي  اســپور،   منف ــا  در  ناحي لب

  ضخامت 

  P. akiyoshidanensis... ………………… . ميكرومتر 22انتهايي تليوسپورها در راس تا       

a3-  منفذ تندشي استوايي، عرضي تليوسپورها  معمـولاً كمتـر    4-5اوردينيوسپورها غالباً داراي

  از 

  P. phragmitis.……………………………………………...…………ميكرومتر 24      



b3-   منفذ  تندشي  استوايي،  عرضـي  تليوسـپورها  غالبـاً  بـيش  از       3-4اوردينيوسپورها  با

24   
  4.……………………………………………...……………………..……ميكرومتر      

a4-      تليوم ها معمولاً حاوي تليوسپورهاي كوتاه و تيره رنگ در سـطح سـور و تليوسـپورهاي بـا

و با ديواره روشن تر در قسـمت قاعـده   ) اسپورهاي غول آسا(ر ميكرومت 80طول بيشتر تا 

  P. trabutii...…………………………………………………………… … …سور

b4- ًتليوم ها فاقد طبقات متفاوت و تليوسپورها معمولاً فاقد دو شكلي، طول  تليوسپورها  غالبا  

  P. isiacae. ………………………………………………...… ميكرومتر 50كمتر از       

  

 ح گونه هاشر

Puccinia magnusiana Körn. Hedwigia 15: 179. 1876 1-  

  : نمونه هاي بررسي شده

   .Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudروي 

ــروردين     ــنگرد، ف ــه و سوس ــين حميدي ــتان، ب ــده ز  1378خوزس ــع آوري كنن ــي . ، جم   رك

(IRAN 11444F) ،II-  ــاريخ جمــع آوري نامشــخص، جمــع ــاني، ت ــاني ملاث ــده قرب   آوري كنن

(IRAN 11445F) ،II-  ،جمـع آوري كننـدگان مشـكي زاده و    18/9/1373دزفول، عباس آباد ،

، جمـع آوري كننـده   24/8/1376سيستان و بلوچسـتان، زابـل،    -II، (IRAN 11381F)ناييني 

ــايي  ــه،   -II، (IRAN 11446F)منصــور عب   ،8/12/1374بوشــهر، منطقــه حفاظــت شــده حل

جزيـره خـارك،    -II، (IRAN 11447F)گان مهرداد عباسي و بهمن دانش پژوه جمع آوري كنند

، (IRAN 11164F)، جمع آوري كنندگان سيروس سنگري و رضا شـريف تهرانـي   21/1/1378

II .  

  .Arundo donax Lروي 

 -II، (IRAN 11448F)، جمـع آوري كننـده تاجيـك قنبـري     1374گلستان، گرگان، شـهريور  

  .   II+III، (IRAN 11452F)، رئوف كليايي 26/5/1374گيلان، رشت 

در كليه نمونـه هـاي   . مرحله اسپرموگونيوم و اسيوم اين گونه در ايران ديده نشده است

  .زنـگ ديـده شـد    (II)تنهـا مرحلـه اوردينيـوم     (IRAN 11452F) بررسـي شـده غيـر از نمونـه    

سـورها بسـيار باريـك و    ايـن  . اوردينيوم ها در هر دو سطح برگ و روي غلاف تشكيل مي شوند

گاهي اوردينيوم هاي طويل و كشيده نيـز روي بـرگ هـا    . حالت مستطيلي يا خطي كوتاه دارند

  ).A1شـكل  (دارنـد   (pulverulent)رنگ اين سـورها قهـوه اي و حالـت گـردي     . ديده مي شوند

تهاي كـروي  يا گرزي با ان (clavate)اوردينيوم ها حاوي تعداد زيادي پارافيز به اشكال شبيه گرز

(clavate-capitate)  در مـواردي پـارافيز هـا حالـت خميـده داشـته و همچنـين در        . مي باشـند



. مواردي در ناحيه پايين سر پارافيز حالت فرو رفتگي و باريك شدگي پايه پارافيز ديده مي شـود 

  ه پارافيزها ديوار. زرد و يا قهوه اي روشن بوده در راس معمولاً تيره تر هستند ،پارافيزها بي رنگ

  داراي ضخامت انتهايي مشخص مي باشد كه به طرف پايين دنبالـه از ضـخامت ديـواره كاسـته     

اوردينيوسپورها در نمونه هاي بررسي شـده بـه اشـكال بيضـوي يـا بيضـوي كشـيده        . مي شود

(oblong-ellipsoid)  و گاهي به شكل تخم مرغي وارونه(obovoid) ديواره ايـن  . ديده مي شوند

ميكرومتـر   5/1-2و بـا ضـخامت   ) در اسـپورهاي بـالغ  (ها خاردار به رنگ قهوه اي روشن اسپور

عدد شمارش گرديد كـه غالبـاً بـه حالـت پراكنـده يـا        8-13منافذ تندشي اين اسپورها . بودند

ابعاد اوردينيوسپورها در نمونه هاي بررسـي شـده   . بودند (bizonate)متمايل به طرفين اسپورها 

  .ميكرومتر اندازه گيري شد) 24-(33-26)-37(× ) 15-(22-18

. تليوم ها به رنگ قهوه اي مايل به سياه بوده روي هر دو سطح برگ تشكيل مـي شـوند  

اين سورها معمولاً كوچك بوده به اشكال بيضي يا مستطيلي ديده مي شوند و ظاهري برآمـده و  

ه، گرزي يا گـرزي كشـيده و   تليوسپورها به اشكال بيضوي يا بيضوي كشيد. به هم فشرده دارند

ديـواره  ). 2شـكل  (بعضاً تخم مرغي وارونـه بـوده در قسـمت راس گـرد يـا مخروطـي هسـتند        

ــوده در طــرفين    ــوطي و صــاف ب ــوه اي بل ــر و در راس  5/1-3تليوســپورها قه  5-10ميكرومت

ميكرومتـر انـدازه گيـري     40- 57) -69( ∗17-24ابعاد تليوسـپورها  . ميكرومتر ضخامت دارند

. در بين تليوسپورهاي دو ياخته اي ديده شد (mesospores)تليوسپورهاي تك ياخته اي . دشدن

 52طـول دنبالـه تـا    . دنباله تليوسپورها پايا، غالباً بـه رنـگ قهـوه اي و معمـولاً كوتـاه هسـتند      

  . ميكرومتر اندازه گيري شد

  

  :پراكنش در خارج از ايران

  . محسوب  مي شود circumglobalگونه اي اين گونه در سراسر دنيا پراكنده است و   
  

  :ملاحظات

گونه اي دگر سرايه است و مرحله اسپرموگوني و اسيوم اين زنگ  P. magnusianaگونه   

. (Cummins 1971)تشـكيل مـي شـوند      Ranunculusو  Anemone ،Clematisروي گونه هاي 

در مونـوگراف  ) 1971(كومينز  .تاكنون اين مرحله از گونه مورد بحث در ايران ديده نشده است

ميكرومتـر ذكـر   ) 20-( 26-35) -42(زنگ هاي گندميان طول اوردينيوسپورهاي اين گونه را 

كرده است، ليكن در نمونه هاي بررسي شده از ايران غالباً دامنه تغييرات طول اوردينيوسـپورها  

در ايـران   P. magnusianaميزبان جديدي براي  Arundo donaxگونه . كمتر از مورد فوق است

در برخـي منـابع در    P. magnusianaابعاد ذكر شده براي اوردينيوسپورهاي . محسوب مي شود

  .درج گرديده اند 1جدول 



  تــــاكنون دو بــــار از ايــــران گــــزارش شــــده اســــت P. magnusianaگونــــه  

(Viennot-Bourgin 1958,  Khabiri 1958) .      ن در تنهـا گـزارش مشـروح از ايـن گونـه در ايـرا

(Viennot-Bourgin, 1958)  تنها مرحلهII   اين زنگ گزارش شده است، لذا گزارش فعلي اولـين

همچنين با توجه به منـابع موجـود      . شود اين گونه براي ايران محسوب مي IIIگزارش از مرحله 
Gaeumann 1959,  Wilson & Henderson 1966, Cummins 1971, Ulyanishchev 1978) 

(and Hiratsuka et al. 1992  ــذكور ــه م ــپور در گون ــود مزوس ــزارش از وج ــين گ ــن اول   ، اي

 .مي باشد
 

Puccinia phragmitis (Schumach.) Körn. Hedwigia 15: 179. 1876 2-  

:نمونه هاي بررسي شده  

   Phragmites australis روي 

  ركــي . ، جمــع آوري كننــده ز 1378خوزســتان، بــين حميديــه و سوســنگرد، فــروردين     

(IRAN 11444F) ،II-  ،ــان ــوالفتحي   20/7/1365طالق ــوره ميراب ــده منص ــع آوري كنن   ، جم

(IRAN 8096F) ،II+III-   ،ــل ــتان، زاب ــتان و بلوچس ــده24/8/1376سيس ــع آوري كنن   ، جم

، جمـع آوري  23/7/1373كرج، دانشكده كشـاورزي،   -II+III، (IRAN 11446F)منصور عبايي 

  ، 25/2/1371گرگان، پـارك ملـي گلسـتان،     -II+III، (IRAN 11450F)كننده جمشيد فاتحي 

. III، (IRAN 11451F)جمع آوري كنندگان مهرداد عباسـي، جمشـيد فـاتحي و زهـره قنبـري      

   Arundo donaxروي 

  .      II، (IRAN 11449F)، جمع آوري كننده واهه ميناسيان 1380خوزستان، رامين، ارديبهشت 

اوردينيـوم هـا در   . ن بررسي مشـاهده نگرديدنـد  اسپرموگونيوم و اسيوم اين گونه طي اي

ايـن سـورها   . نمونه هاي مورد بررسي به صورت پراكنده در هر دو سطح برگ ديـده مـي شـوند   

يـا   2گاهي . قهوه اي دارچيني يا قهوه اي تيره بوده و به اشكال بيضوي يا خطي ديده مي شوند

اوردينيوسـپورها  . ليـد مـي نماينـد   چند سور درهم آميخته و سورهاي بزرگ با اشكال نامنظم تو

. غالباً به شكل تخم مرغ وارونه با ديواره به رنـگ زرد تـا قهـوه اي روشـن و خـاردار مـي باشـند       

. ميكرومتر و خارها معمولاً داراي قاعده پهن مـي باشـند   5/2-4ضخامت ديواره اوردينيوسپورها 

د در دو قطـب اسـپورها   خارها در محل استواي اسـپوركوچكتر و ظريـف تـر از خارهـاي موجـو     

ابعاد اوردينيوسپورها . منفذ تندشي استوايي مي باشند) 3( 4-5) 6(اين اسپورها داراي . هستند

  .ميكرومتر اندازه گيري شدند) 23-(27-33)-36(×  17-25در نمونه هاي بررسي شده 

و  (exposed)اين سورها تيـره رنـگ، شـكوفا    . تليوم ها در هر دو سطح برگ ديده شدند

اين سورها از نظر شكل شبيه اوردينيوم ها ). D 1شكل(برآمده بوده حالت به هم فشرده داشتند 

ديواره اين اسپورها صـاف  . و در دو انتها گرد هستند (oblong)تليوسپورها غالباً كشيده . هستند



يده تليوسپورهاي كوتاهتر معمولاً ديواره قهوه اي بلوطي دارند، ليكن در تليوسپورهاي كش. است

  ميكرومتر و در  7ضخامت ديواره اين اسپورها در راس تا .  و باريك ديواره اسپور روشن تر است

 
روي  Pucciniaتصوير ماكروسكوپي اوردينيوم ها و تليوم هـا در گونـه هـاي مختلـف      -1شكل 

  تليـوم در . P. magnusiana ،Bاوردينيـوم هـا در    Arundineae ، .Aگياهـان قبيلـه   

P. trabutii، C . ــا در ــوم هــ ــا در. P. akiyoshidanensis ،Dتليــ ــوم هــ   تليــ
 .(Bar =1mm) P. phragmitis  



Fig.1. Uredinia and telia of Puccinia spp. on Arundineae, A. P. magnusiana    

(uredinia), B. P. trabutii (telium), C. P. akiyoshidanensis (telia), 

D. P.  phragmitis (telia). Bar=1 mm. 

  

ــكل    اوردينيوســپورها و پــارافيز موجــود در اوردينيــوم،   . Puccinia magnusiana ،A -2ش

B . تليوسپورها(Bar=10 µm).  
Fig.2. Puccinia magnusiana, A. urediniospores and uredinial paraphysis,  

B. teliospores. Bar =10 µm. 



  ابعاد تليوسپورها در نمونه هـاي  بررسـي شـده     .ميكرومتر اندازه گيري شدند 2-3طرفين غالباً 

  دنبالـه تليوسـپورها   ).  3شـكل  (ميكرومتر اندازه گيري شـدند  )  35-(56-42)-63(× 24-18

  .ميكرومتر طول دارند 110بي رنگ، طويل و پايا بوده تا 

  

  :پراكنش در خارج از ايران

  .است با پراكنش جهاني circumglobalگونه اي  P. phragmitisگونه   

  

  :ملاحظات

گونه اي دگرسـرايه بـوده و مرحلـه اسـيومي آن روي گونـه هـاي        P. phragmitisگونه   

. (Cummins 1971, Hiratsuka et al. 1992)تشكيل مي شود   Polygonaceaeمختلفي از تيره 

در اين بررسي مرحله اسيومي اين زنگ ديده نشد، ليكن براساس منابع موجود مرحله اسـيومي  

ابعــاد . (Bornmüller 1908, Petrak 1953)نـگ قـبلاً از ايــران گـزارش گرديـده اســت     ايـن ز 

مقايسـه   1اوردينيوسپورها در نمونه هاي ايراني  اين گونه با برخي منابع موجـود طبـق جـدول    

همچنين گفتني است كه حداكثر طول ذكر شـده در منـابع بـراي تليوسـپورهاي     . گرديده است

  .طول نمونه هاي بررسي شده در ايران استاين گونه بيش از حداكثر 

  

براسـاس   P. magnusianaو  P. phragmitisمقايسه ابعاد اوردينيوسپورها در دو گونه  -1جدول

  منابع و نمونه هاي ايراني بررسي شده
Table 1. Comparison of  urediniospores size between Puccinia magnusiana and 

P. phragmitis  
 

 Rust species                                         Urediniospore  size (µm)                           Reference 

  نام زنگ                                           ابعاد اوردينيوسپورها                               منبع                       

P.  phragmitis                             (23-)26-33(-36) x (18-)20-24(-26)                          Cummins (1971)  
 “ “                        (23-)26-33(-36) x (18-)20-24 (-26)                          Hiratsuka et al. (1992)  
 
“ “            29-34 x 18-21             Arthur (1934) 
“ “            25-35 x 16-26                       Viennot-Bourgin  
                                                                                 (1956)  
 
“ “            24-39 x 18-24          Gäumann (1959) 
“ “            (23-)27-33(-36) x 17-25                        Own measurement 
            
P. magnusiana                         19-32 x 15-27          Gäumann (1959) 
“ “            20-35 x 12-22          Viennot-Bourgin 
                  (1956) 
 
“ “            26-42 x 18-19          Arthur (1934) 
“ “            (20-) 26-35(-42) x (13-)15-19(-21)                     Hiratsuka et al. (1992) 
 
“ “            (20-)26-35(-42) x (13-)15-19(-21)                     Cummius (1971) 
“ “            (24-)26-33(-37) x (15-)18-22                      Own measurement 



  

  

  

  

            

Puccinia isiacae G. Winter, in O. Kuntze Plantae orient.- ross. p. 127. 1887 3-  

 :(synonyms)گونه هاي مترادف 
Puccinia arundinacea var. obtusata G.H. Otth, in Trog Mitth. Naturf. Ges. Bern 
1857:46. 1857;   Uredo isiacae Thüm. Grevillea 8:50. 1879; Puccinia obtusata 

(G.H. Otth) E. Fisch. Beitr. Kryptog. Schweiz 1(1): 57. 1898.   

  :نمونه هاي بررسي شده

   Phragmites australisروي 

، (IRAN 8024F)، جمع آوري كننده جعفر ارشاد 19/2/1369بين آزاد بر و شاهرود، فارسيان، 

II+III- جمع آوري كننـده نصـرت االله آل آقـا    1347د فارس، شيراز، خردا ،(IRAN 11160F) ،

II+III-  ،مراكشGrand Atlas  26/5/1333متـر،   1100، ارتفـاع (PUR F17761) ،(II)+III- 

ــتان،  ــده  Kasandschik ،9/3/1265تركمنسـ ــع آوري كننـ  Kaernbach (S78) ،II+III، جمـ

(Holotype)-  ،آلمـــانBayern ،12/7 /1315ننـــده ، جمـــع آوري كE. Eichhorn (PUR 

F174B) ،(II)+III .  

اين سورها به رنگ . اوردينيوم ها روي هر دو سطح برگ  و روي غلاف تشكيل مي شوند

در مـواردي اوردينيـوم هـا درهـم ادغـام شـده و       . قهوه اي دارچيني و غالباً دوكي شكل هستند

يـا بـه شـكل تخـم مرغـي      اوردينيوسپورها بيضـوي  . سورهاي نسبتاً بزرگي را تشكيل مي دهند

 3-5وارونه بوده و داراي ديواره خـاردار و زرد رنـگ يـا زرد مايـل بـه قهـوه اي و بـه ضـخامت         

و  3اين اسـپورها غالبـاً   . خارها غالباً داراي قاعده پهن و مشخص مي باشند. ميكرومتر مي باشند

منفذ تندشي ديـده   4غالباً تعداد  IRAN 8024Fدر نمونه (منفذ تندشي استوايي دارند  4گاهي 

ابعاد اوردينيوسپورها در نمونـه هـاي مـورد    ). شد و خارها غالباً فاقد قاعده پهن و مشخص بودند

تليوم ها معمولاً حالت فشرده داشته به رنگ قهـوه اي تيـره   . مي باشد 2بررسي به شرح جدول 

بـزرگ كـه تـا     اين سورها بعضاً به هم پيوسته و از اجتماع سورهاي كوچك سورهاي. مي باشند

تليوم ها فاقد لايـه هـاي متفـاوت بـوده و     . سانتي متر نيز مي رسند تشكيل مي گردند 4حدود 

  .تليوسپورها معمولاً در سطح و قاعده سورها به يك شكل مي باشند

پهن بـوده و در   -تليوسپورها غالباً بيضوي يا به شكل تخم مرغ وارونه و تخم مرغ وارونه

ديواره تليوسپورها صـاف و بـه رنـگ    . اندكي به طرف راس باريك مي شوند دو انتها گرد يا بعضاً

ضخامت ديـواره ايـن اسـپورها در    . ميكرومتر مي باشد 10قهوه اي بلوطي با ضخامت انتهايي تا 



 2ابعاد تليوسپورها در نمونه هاي تحت بررسي به شـرح جـدول   . ميكرومتر است 5/2-4طرفين 

  ).4شكل (ميكرومتر اندازه گيري شد  260يا و طويل دارند كه تا تليوسپورها دنباله پا. مي باشد

 
  .(Bar=10 µm)، اوردينيوسپورها و تليوسپورها Puccinia phragmitis - 3شكل 

Fig. 3. Puccinia phragmitis, urediniospores and teliospores. Bar=10 µm. 
  

  :پراكنش در خارج از ايران



  ي از افريقا، جنوب اروپـا و آسـيا در دسـترس مـي باشـد      گزارش هاي P. isiacaeاز گونه 

(Baka & Gjaerum 1996).  

  

  

  :ملاحظات

  اولـين و تنهـا گـزارش از مرحلـه تليـومي     ) 1958( وينوبـورژن به نظر مي رسد گزارش 

P. isiacae  در ايران است و در همين گزارش وي گونهP. trabutii Roum. & Sacc.  را مترادف

P. isiacae و همكـاران   وينوبـورژن در گزارش ديگـري از  . دمي دان) Viennot-Bourgin et al. 

متـرادف آن ذكـر شـده    P. isiacae به عنوان نام زنگ ذكـر گرديـده و    P. trabutiiگونه  1970)

ــت ــل. اس ــپ   (Tranzschel 1906) ترانزش ــه تي ــاس مطالع   وP. isiacae ، P. trabutiiبراس

P. obtusata  نيـز بـر   ) 1959( گويمـان . قابل تفكيك و مشابه مي دانـد سه گونه مذكور را غير

ضـمن  ) 1971( كـومينز . را مترادف مـي دانـد   P. trabutii و  P. isiacaeهمين اساس دو گونه 

را مجـزاي از يكـديگر    P. trabutiiو  P. isiacaeبررسي نمونه هاي تيپ گونه هاي فـوق، گونـه   

  . ي داندم P. isiacaeرا مترادف  P. obtusataدانسته و 

  و همچنـين نمونـه هـايي از    P. trabutiiو P. isiacae  براساس مطالعه نمونه هاي تيپ   

P. obtusata    تاييــد گرديـد و لــذا  ) 1971( كــومينزدر تحقيـق حاضــر نظريـهP. isiacae  بــا  

P. obtusata  مترادف و متفاوت ازP. trabutii در نمونه هاي بررسي شـده  . در نظر گرفته شدند

ــ ــاي  تليوس ــه ه ــين  IRAN 8024Fپورهاي نمون ــراكش داراي  PUR F17761و همچن از م

ــپ     ــه تي ــبت ب ــر نس ــرض كمت ــانگين ع ــا  مي ــپورهايي ب ــين  P. isiacaeتليوس ــد همچن بودن

و  4داراي خارهاي با قاعـده باريـك و همچنـين غالبـاً      IRAN 8024Fاوردينيوسپورها در نمونه 

الي است كه در نمونه تيـپ و سـاير نمونـه هـاي     منفذ تندشي استوايي بودند اين در ح 3گاهي 

و  3بررسي شده خارهاي اوردينيوسپورها با قاعده پهن و منافـذ تندشـي اوردينيوسـپورها غالبـاً     

آمـده   Arundineaeروي  Pucciniaهمان طوركه در كليـد تفكيـك گونـه هـاي     . بودند 4گاهي 

لايه  2هاي بررسي شده داراي حداقل در نمونه تيپ و ديگر نمونه  P. trabutiiاست، تليوم هاي 

با اسپورهاي مختلف الشكل هستند ليكن اين خصوصـيت در نمونـه تيـپ و سـاير نمونـه هـاي       

فاقـد تليوسـپورهاي غـول     P. isiacaeديده نشد، مضاف براين گونـه   P. isiacaeبررسي شده از 

. اوز نمـي كنـد  ميكرومتـر تج ـ  56آسا است و در نمونه هاي بررسي شـده طـول تليوسـپورها از    

و بـيش از   Oleaceae ،Crucifereaeروي اعضاي گياهان تيـره   P. isiacaeبراساس منابع اسيوم 

در ايران نيـز گـزارش هـايي از اسـيوم ايـن زنـگ روي       . تيره گياهي ديگر تشكيل مي شوند 20

  . (Esfandiari 1946 and 1948, Ershad 1995)گياهان تيره شب بو موجود است 

  



  

  

  

  

  Puccinia isiacaeابعاد اوردينيوسپورها و تليوسپورها در نمونه هاي بررسي شده  -2جدول
Table 2. Urediniospores and teliospores dimension of Puccinia isiacae on material 

examined 
 

Herbarium No.              Urediniospores  (µm)  Teliospores (µm) 

  تليوسپورها                   ابعاد اوردينيوسپورها                                شماره هرباريومي ابعاد                  

IRAN 8024F   24-28 ∗ 20-23 (-25)        (37-)40-53(-56) ∗ 3-28 
IRAN 11160F  23-31 ∗ 19-23                  36-50 (-53) ∗ (23-) 25-31 
PUR F17761              -        (32-) 36-52 (-56) ∗ 20-26 
S78 (holotype)   25-31 ∗ 19-23       (34-)37-51 ∗ 24-31 
PUR F17413                                    -                           (34-) 38-53 ∗ (21-) 26-24 (-34) 

  



  

  .(Bar=10 µm)، اوردينيوسپورها و تليوسپورها Puccinia isiacae - 4شكل 
Fig. 4. Puccinia isiacae, urediniospores and teliospores. Bar=10 µm. 

  

Puccinia trabutii Roum. & Sacc. in Saccardo Michelia 7: 307. 1880 4-  

  :نمونه هاي بررسي شده

   Phragmites australisروي 

ــبس،  ــان، ط ــودي  20/3/1375خراس ــده محم ــع آوري كنن  -II+III، (IRAN 11157F)، جم

 -II+III، (IRAN 3905F)، جمـع آوري كننـده پرويـز اسـدي     1348آذربايجان، تبريز، شهريور 

ــائن، ســفتوك،  ــده محمودرضــا كريمــي  28/5/1376خراســان، ق  IRAN)، جمــع آوري كنن

10504F) ،III-    ،جمـع آوري كننــده علـي منـوچهري    10/3/1348تهـران، ورامـين ،(IRAN 

3904F) ،II+III- جمـع آوري كننـده عـين الـه بهبـودي       17/7/1327، شـرفخانه،  آذربايجان ،

(IRAN 3903F) ،III-   ،جمـع آوري كننـده قـوام الـدين شـريف      3/6/1326لرستان، بروجـرد ،



(IRAN 3902F) ،III-  ،جمــع آوري كننــده اســفنديار اســفندياري 2/5/1325تهــران، كــرج ،

(IRAN 3900F) ،III-  ،ــتان   لرســــــــــــــــــــــــــــــــــــ

گلسـتان، پـارك    -III، (IRAN 6584F)آوري كننده جعفر ارشاد  ، جمع22/7/1365خرم آباد، 

، )(IRAN 10197F، جمع آوري كنندگان مهرداد عباسي و همكاران 28/3/1372ملي گلستان، 

II+III-  ،جمع آوري كننده علـي كـارآور   8/6/1366اردبيل، خلخال، كيوي ،(IRAN 8097F) ،

III-  ،ري كننـده علـي كـارآور    ، جمع آو14/8/1363سمنان، گرمسار، ياتري(IRAN 6397F) ،

III-  ،جمع آوري كننده جعفر ارشـاد  12/4/1364كردستان، سنندج، گريزه ،(IRAN 6398F) ،

II+III-  ،جمع آوري كنندگان مهرداد عباسـي و حميـرا   13/1/1375تهران، كرج، جاده كندر ،

، 26/3/1377متر،  1160كرج، بين صنغرآباد و رامجين، ارتفاع  -III، (IRAN 11161F)سليمي

  آذربايجـان، ميانـه   -II+III، (IRAN 11162F)جمع آوري كنندگان مهرداد عباسي و همكـاران  

ــاع    ــان، ارتف ــرف زنج ــه ط ــر،  1100ب ــي   6/4/1370مت ــرداد عباس ــده مه ــع آوري كنن   ، جم

(IRAN 11442F) ،(II)+III-    ــاع ــه، ارتف ــرخس، يازتپ ــان، س ــر،  150خراس   ، 25/3/1375مت

  ، 1271/ 15/8فـارس، سـيوند،    -III+(II)، (IRAN 11166F)ه علـي كـارآور   جمع آوري كننـد 

، جمع آوري كننده 1356اردبيل، مغان، تير  -III، (PUR F14823)جمع آوري كننده بورنمولر 

  ، 27/5/1379همــدان، تويســركان، حســين آبــاد،  -III، (IRAN 11167F)نصــرت االله آل آقــا 

، (PUR 3974F) 1286/ 2/6كريمـه،   -III+(II)، (IRAN 11233F)جمع آوري كننده مصـباح  

III-  ،3/5/1290تركمنستان (PUR F14813) ،III-   جمـع آوري كننـده   1259الجزاير، بهـار ،

Trabut (PUR N316) ،III )ايزوتيپ.(  

   Arundo donaxروي 

  -II+III، (IRAN 11159F)، جمع آوري كننـده احمـد طرفـي    18/12/1373خوزستان، اهواز، 

، Quettaپاكستان،  -II+III، (IRAN 11158F)، جمع آوري كننده سيف منش 1374، بهار ايلام

 . G. W. Padwick (PUR F14950) ،III، جمع آوري كننده 22/2/1323

  اوردينيوسـپورها غالبـاً بـه شـكل     . هسـتند  Puccinia isiacaeاوردينيوم ها مشابه گونه 

. منفـذ تندشـي اسـتوايي دارنـد     5و بنـدرت   3-4 تخم مرغي وارونه بوده و ديواره اي خاردار بـا 

خارها قاعده پهن داشته و بـه طـور خفيفـي در ناحيـه اسـتوايي اسـپور كوتـاهتر و كـوچكتر از         

ميكرومتـر اسـت و بعضـاً     3-6ضخامت ديـواره اوردينيوسـپورها   . خارهاي قطبين اسپور هستند

غالباً دوكي شـكل بـوده و روي    تليوم ها. اسپورها در راس اندكي ضخيم تر از طرفين مي باشند

در موارد بسياري در اثر تلفيق و به هم پيوسـتن  . دو سطح برگ و غلاف ساقه تشكيل مي شوند

. سانتي متر هم مـي رسـد   15تليوم ها سورهاي بزرگي حاصل شده و گاهي طول اين سورها تا 

). B1شـكل   (نـد دارنـد   تليوم ها قهوه اي تيره و فشرده بوده و كاملاً حالت برآمده و بالشك مان

مطالعه و بررسي دقيق تليوم ها و همچنين مطالعه آناتومي آنها بـا بـرش هـاي متعـددي كـه از      



). 5شـكل  (سورها تهيه گرديد روشن ساخت سورهاي تليومي از دو لايه مجزا تشكيل شده انـد  

تيـره تـر بـا     لايه اول كه غالباً در سطح سورها ديده مي شود در بردارنده اسـپورهاي كوتـاهتر و  

). 6شـكل  (اشكال بيضوي، تخم مرغي وارونه يا بيضوي پهن و تخم مرغي وارونه پهن مي باشند 

لايه زيرين يا تحتاني كه به ويژه در سورهاي بالغ قابل مشاهده است در بردارنـده اسـپورهاي بـا    

طـولي بـه    رنگ روشن تر و بلندتر است و در مواردي بسياري در اين لايه اسپورهاي غول آسا با

 .Pمراتب بيش از تليوسپورهاي سطح سور نيز به چشم مي خورد كه از مشخصـات بـارز گونـه    

trabutii  تليوسپورهاي با رنگ روشـن و ابعـاد بزرگتـر معمـولاً بـه      ). 7شكل (محسوب مي شود

اشكال مستطيلي يا كشيده، بيضوي كشيده يا گرزي شكل كشيده بوده و بعضاً ديواره چند لايـه  

ميكرومتر ضخامت در طـرفين و   3-5/6به طوركلي ديواره تليوسپورها در اين گونه داراي . دارند

 200طــول دنبالــه در تليوســپورها تــا حــدود . ميكرومتــر ضــخامت در راس مــي باشــد 16-6

 .Pابعاد اوردينيوسپورها و تليوسپورها در نمونه بررسـي شـده از   . ميكرومتر نيز اندازه گيري شد

trabutii درج گرديده است 3ل در جدو.  

  

  :پراكنش در خارج از ايران

تاكنون اين گونه علاوه بر ايـران از مـراكش، جنـوب شـوروي سـابق و غـرب پاكسـتان        

  .(Cummins 1971)گزارش شده است

  

  :ملاحظات

اسـفندياري  ، (Petrak 1949) پتـراك تـاكنون توسـط    P. trabutiiمرحله تليومي گونـه  

همـان طوركـه ذكـر شـد     . از ايـران گـزارش شـده اسـت    (Magnus 1899) ماگنوس و ) 1951(

را تاييد نمـوده اسـت، لـيكن     P. isiacaeاز  P. trabutiiجدايي گونه ) 1971( كومينزمطالعات 

 P. trabutiiوي اشاره اي به دو شكلي تليوسپورها و وجود لايـه هـاي متفـاوت در تليـوم هـاي      

بررسي . كلي تليوسپورها اشاره كرده استبه دو ش) 1949(پتراك گفتني است كه . ننموده است

وجود دو شكلي در تليوسپورها، وجود سـلول هـاي غـول    P. trabutii  (PUR N316)نمونه تيپ 

  براسـاس مقايسـه تيـپ   . آسا و همچنين لايه هاي متفاوت در تليوم ها را تاييد و مشخص نمـود 

 P. trabutii با تيپP. isiacae  وان گونـه هـاي  مجـزا در نظـر     لازم است دو گونه مذكور به عن

تاكنون شـناخته نشـده   ) 1971( كومينزبراساس نظر  P. trabutiiمرحله اسيومي . گرفته شوند

 كـومينز  Gäumann 1959) (با وجود گزارش هايي از مرحله اسيومي اين گونـه در منـابع   . است

تعلق دارند كه به  P. isiacaeآنها را موثق ندانسته و معتقد است كه غالب آنها به گونه ) 1971(

روي اعضـاي   P. trabutiiدر ايران مرحلـه اسـيومي   . نسبت داده شده اند  P. trabutiiاشتباه به 

همچنين طي بررسي . (Viennot-Bourgin et al. 1970)گزارش شده است  Brassicaceaeتيره 



آلـوده بـه    Phragmitesحاضر مشاهده گرديد برخي گياهان تيره فوق واقع در اطراف بوته هـاي  

P. trabutii   توسط يك گونهAecidium باتوجه به گسـتردگي  . آلوده شده بودندP. trabutii  در

باشد، لذا  P. trabutiiايران و باتوجه به مشاهدات فوق محتمل است كه اسيوم مذكور متعلق به 

  . بررسي بيشتر در اين خصوص ضروري به نظر مي رسد
 

 

Puccinia akiyoshidanensis Morim. Japan. J. Bot. 34: 187. 1959 5-  

 :نمونه هاي بررسي شده

   Phragmites australisروي 

،  جمـع آوري  23/8/1375متـر،   900مازندران، جاده هـراز، ابتـداي  دو راهـي  بلـده، ارتفـاع      

  .II+III، (IRAN 10997F)كنندگان مهرداد عباسي و زهره قنبري 

  .Phragmites longivalvis Steudروي 

 Y. Morimoto، جمــــع آوري كننــــده Yoshidacho ،14/9/1336ژاپــــن، هيروشــــيما، 

(PURF16047) ،III )ايزوتيپ .( 

اوردينيوم ها به تعـداد انـدك روي هـر    . اسپرموگوني و اسيوم اين گونه در ايران ديده نشد 

اين سورها بيضي شكل و كوچك يا به صورت سورهاي خطـي  . دو سطح برگ  مشاهده گرديدند

اوردينيوسپورها غالباً به شكل تخم مرغي وارونه يا بيضوي با ديواره خـاردار و بـه   . و باريك بودند

ميكرومتـر و غالبـاً    5/1ضخامت ديواره در اين اسـپورها حـدود   . رنگ قهوه اي روشن مي باشند

  به ندرت اسپورهايي با تعدادي منفـذ تندشـي در  . منفذ تندشي استوايي دارند 4-5) -6(داراي 

  ابعــاد اوردينيوســپورها درنمونــه. اســتوا و تعــدادي در قســمت راس اســپور نيــز ديــده شــدند 

 ,IRAN 10997F19-15∗30-23   در اوردينيـوم هـا و همچنـين تليـوم هـا      . ميكرومتـر بودنـد

تليوم ها غالباً در هر دو سطح . پارافيزهاي گرزي شكل به رنگ زرد مايل به قهوه اي ديده شدند

خطي كوتاه يا كشـيده و بـه     ف برگ به صورت سورهاي بيضي شكل كوچك،برگ و يا روي غلا

در مواردي تليوم ها در رديف ها به هم پيوسته و سـورهاي  . حالت پراكنده يا رديفي ديده شدند

و فشرده بوده،  ظاهري متورم  تليوم ها به رنگ قهوه اي تيره. خطي طويلي را تشكيل مي دهند

  ).C1شكل (يا بالشك مانند دارند 

تليوسپورها دوكـي  . بقاياي اپيدرم گياه ميزبان معمولاً در اطراف تليوم ها ديده مي شوند

ايـن اسـپورها داراي ضـخامت    . شكل،  بيضوي باريك يا به شكل تخم مرغي وارونـه مـي باشـند   

  . ميكرومتر بوده و به طرف راس باريك مي شوند 22انتهايي تا 

ي شوند گروه اول تليوسپورهاي كوتـاهتر بـا عـرض    تليوسپورها غالباً به دو شكل ديده م

  بيشتر و تيره رنگ تر هستند و گروه دوم تليوسپورهاي بلنـدتر بـا عـرض كمتـر و رنـگ روشـن      



. ديواره تليوسپورها صاف و به رنگ قهـوه اي بلـوطي يـا قهـوه اي روشـن مـي باشـد       . مي باشند

-4ميكرومتر و در طـرفين   10-18) -22(ضخامت ديواره در راس همان طوركه ذكر گرديد از 

ــري شــدند  2 ــدازه گي ــر ان ــاد تليوســپورها . ميكرومت )  34-(41-71)-77( ∗ 13-23)-25(ابع

 110دنباله تليوسپورها پايـا و بـي رنـگ تـا زرد مايـل بـه قهـوه اي و تـا         . ميكرومتر مي باشند

  ميكرومتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــر

  ).8شكل (اندازه گيري شد 

  

  Puccinia trabutiiها در نمونه هاي بررسي شده ابعاد اوردينيوسپورها و تليوسپور -3جدول 
Table 3. Urediniospores and teliospores dimension of Puccinia trabutii on materials 

examined  
 

 

Herbarium No.  Urediniopores (µm)     Teliospores (µm)   

  ابعاد اوردينيوسپورها                            شماره هرباريومي    ابعاد تليوسپورها                                        

IRAN 11157F     24-31 ∗ 21-25         36-67 ∗ 23-31 
IRAN 3905F      26-36 ∗ 20-25         37-76 ∗ 23-34(-36) 
IRAN 10504F      -                (37-)40-60(-64) ∗ (23-)25-32 
IRAN 3904F      23-31 ∗ 21-25         40-60 ∗ (23-)26-31(-33) 
IRAN 3903F       -          40-65 (-74) ∗ 23-32 
IRAN 3902F       -          40-74 (-80) ∗ 25-31(-35) 
IRAN 3900F       -               (38-)40-66 ∗ 25-35 
IRAN 6584F       -              (36-)40-66(-71) ∗ (21-)23-32 
IRAN 10197F      24-30(-32) ∗ 19-23        (37-)40-62(-65) ∗ 23-30 
IRAN 8097F        -           38-66 (-69) ∗ 23-32 
IRAN 6397F        -           (36-)40-70(-79) ∗ 22-33(-36) 
IRAN 6398F      25-32 ∗ 20-24          36-64(-72) ∗ 20-31 
IRAN 11161F        -                 (38-)40-66(-69) ∗ 20-30 
IRAN 11162F        -           (35-)40-62(-70) ∗ 21-31 
IRAN 11442F        -                36-63(-72) ∗ 22-31(-33) 
 

 3دنباله جدول 

 

Herbarium No.  Urediniopores (µm)     Teliospores (µm)   

  تليوسپورها                         ابعاد اوردينيوسپورها                            شماره هرباريومي ابعاد                   

 
IRAN 11166F        -           (36-)40-60(-66) ∗ 22-32 
PUR F14823         -           45-61 ∗ (21-)24-31 
IRAN 11167F        -           40-60 ∗ 24-31 
IRAN 11233F        -           (41-)45-70(-75) ∗ (23-)25-29 
PUR 3974F         -           45-65 ∗ 24-29(-33) 
PUR F14813         -           (39-)46-65(-70) ∗ 24-30 



PUR N316         -           42-65(-80) ∗ 22-30 (Isotype) 
IRAN 11159F      22-29 ∗ 18-21          (38-)41-65 ∗ 21-29 
IRAN 11158F      24-31 ∗ 18-21          (37-)40-65(-70) ∗ 22-32 
PUR F14950         -           40-61 ∗ 24-30 

 
  :پراكنش در خارج از ايران

به نظر مي رسد اين گونه تاكنون در خارج از ژاپن گـزارش نگرديـده و لـذا ايـن اولـين      

  . گزارش اين زنگ در خارج از اين كشور محسوب مي شود

  

  :ملاحظات

براي فلور زنـگ هـاي ايـران     P. akiyoshidanensisگزارش فعلي اولين گزارش از گونه   

  (Cummins 1971, Hiratsukaكه ذكر شد براسـاس منـابع موجـود     همچنين همان طور. است

(et al. 1992 كومينز. اين اولين گزارش اين گونه در خارج از ژاپن محسوب مي شود )و ) 1971

  را بـه عنـوان متـرادف     P. akiyoshidanensisگونـه  ) 1992(و همكـاران   هيراتسـوكا همچنين 

P. moriokaensis S. Ito   لـيكن بررسـي نمونـه تيـپ     . درج كـرده انـدP. akiyoshidanensis   

(PUR F16047)   و همچنين تيـپ(PUR F15645) P. moriokaensis     نشـان داد كـه دو گونـه

  تليوسـپورها در . مذكور با وجود شباهت هـاي ظـاهري تفـاوت هـاي قابـل تـوجهي نيـز دارنـد        

PUR F16047  ه بـيش از ضـخامت   ميكرومتر هستند ك 22داراي ضخامت انتهايي قابل توجه تا

غالبـاً عـرض   PUR F15645 اسـت، بـه عـلاوه در نمونـه     PUR F15645 انتهايي تليوسپورها در 

عـرض تليوسـپورها تـا     PUR F16047ميكرومتر است، در حالي كه در  20تليوسپورها كمتر از 

در  نكته قابل توجه ديگر تعداد منافذ تندشي و ابعاد اوردينيوسپورها. ميكرومتر نيز مي رسد 25

منفذ تندشي اسـتوايي   4-6به ترتيب ) 1971(كومينز است كه توسط  P. moriokaensisگونه 

  و

ــر شــده اســت  30-24 ∗)  14-(20-16 ــر ذك ــه   . ميكرومت ــن در حــالي اســت ك ــارادااي  و ه

  تعـداد منافـذ تندشـي و ابعـاد اوردينيوسـپورها را در        (Harada & Hasegawa 1975)هاسـگاوا 

P. moriokaensis  ميكرومتر ذكر كـرده انـد   25-35 ∗ 18-22منفذ پراكنده و  6-8ترتيب به .

  نشان داد كه ايـن نمونـه فاقـد اوردينيوسـپور مـي باشـد،       P. moriokaensisمطالعه نمونه تيپ 

ــپ    ــه تي ــالي ك ــاد     P. akiyoshidaensisدر ح ــا ابع ــپور ب ــي اوردينيوس ــداد كم ــاوي تع   ح

باتوجـه بـه وضـعيت    . ذ تندشي اسـتوايي بـود  منف 4-5ميكرومتر و احتمالاً  30-24 ∗ 21-17

 PUR F16047نامناسب اوردينيوسپورها اندازه گيري دقيق و شمارش صحيح منافذ تندشـي در  

اين خصوصيات با خصوصـيات اوردينيوسـپورهاي نمونـه جمـع آوري شـده از      . امكان پذير نبود

ــران  ــپ     (IRAN 10997F)اي ــراي اوردينيوس ــده ب ــر ش ــيات ذك ــا خصوص ــق و ب   ورهاي منطب



P. moriokaensis  بـه نظـر مـي رسـد     . متفاوت بـود ) 1975( هاسگاواو  هاراداارايه شده توسط

مشخصـات   P. moriokaensisبـا   P. akiyoshidanensisضمن مترادف كـردن دو گونـه   كومينز 

باتوجه به جميع مطالب فوق طي . اوردينيوسپورهاي گونه اول را براي گونه دوم شرح داده است

ــه   ايـــن برر ــپ، دو گونـ ــاي تيـ ــه هـ ــه نمونـ ــاس مطالعـ ــي و براسـ   و P. moriokaensisسـ

P. akiyoshidanensis       جداي از يكديگر در نظر گرفته شـده و بـه لـزوم در نظـر گـرفتن آرايـه  

P. akiyoshidanensis تنها گونه نزديك به دو گونـه  . به عنوان يك گونه مستقل تاكيد مي شود

اين گونه به دليل وجود اوردينيوسپورهاي بـا ابعـاد   . است P. okatamaensis S. Itoفوق الاشاره 

بزرگتر و همچنين تشكيل غالب تليوم ها روي غلاف برگ و ساقه از دو گونه فوق الاشـاره جـدا   

در نظـر   P. moriokaensisاين گونه را بـه عنـوان زيـر گونـه اي از     ) 1971( كومينز. مي گردد

بر لزوم در نظر گرفتن اين تاكسون به   P. okatamaensisگرفته است، ليكن بررسي نمونه تيپ 

نامبردگـان  ). 1975( هاسـگاوا و  هاراداعنوان گونه اي مجزا صحه گذارد و تاييدي بود بر نظريه 

  .را به عنوان گونه اي مجزا در نظر گرفته اند P. okatamaensisنيز 

  در ايـران  Arundineaeدامنه پراكنش گونه هاي زنگ شناسايي شده روي اعضاي قبيله 

  . نمايش داده شده اند 9بر اساس نمونه هاي جمع آوري و بررسي شده در اين تحقيق در شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  .،  برش عرضي تليومPuccinia trabutii - 5شكل 
Fig. 5. Puccinia trabutii, cross section of telium.  

  

  



  

  .تليوم تليوسپورهاي موجود در قسمت فوقاني. Bاوردينيوسپورها، . Puccinia trabutii ،A - 6شكل 
Fig. 6. Puccinia trabutii, A. urediniospores, B. teliospores in the surface of telium. 

  

  

  

  

  



  

  ).اسپورهاي غول آسا(، تليوسپورهاي موجود در قسمت تحتاني تليوم Puccinia trabutii -7شكل 
Fig. 7. Puccinia trabutii, teliospores in the base of telium (giant spores). 

  



  

و دو گـروه   (Pr)، پارافيز موجود در اوردينيـوم و تليـوم   Puccinia akiyoshidanensis -8شكل 

، تليوسپور كشيده و T2تليوسپور كوتاه و تيره رنگ، . T1تليوسپور موجود در اين گونه، 

  .(Bar=10 µm)بلند با رنگ روشن تر 
Fig. 8. Puccinia akiyoshidanensis, paraphysis (Pr) and teliospores (T1 and T2). 

Bar=10 µm. 

  

  

  

  



  

  .در ايران Arundineaeروي گياهان قبيله  .Puccinia sppدامنه پراكنش گونه هاي  - 9شكل 
Fig. 9. Distribution of Puccinia spp. on Arundineae in Iran. 
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The taxonomy, morphology and distribution of  rust species on Arundineae 

(Poaceae) in Iran was studied. Five species of Puccinia viz. P. magnusiana Körn.,  

P. phragmitis (Schumach.)Körn., P. isiacae G. Winter, P. trabutii Roum. & Sacc. 

and P. akiyoshidanensis Morim. are described and illustrated. Of these, Puccinia 

akiyoshidanensis is considered as a distinct species and newly recorded for Iranian 

rust flora. Moreover, on the basis of examination of type and authentic materials,  

P. isiacae, P. trabutii, P. moriokaensis S. Ito and P. okatamaensis S. Ito are 

considered as distinct species. A distribution map and key to the identified Puccinia 

species on Arundineae in Iran is also given. 
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-Puccinia magnusiana Körn. Hedwigia 15: 179. 1876. 

Material examined: 

On Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 

Khuzestan, between Hamidieh and Susangerd, Apr. 1999, Z. Roki, (IRAN 11444F), 

II; Mollasani, Date ?, A. Qorbani (IRAN 11445F), II; Dezful, Abasabad, 9 Dec. 

1994, Meshkizadeh and Naeini (IRAN 11381F), II; Sistan and Baluchestan, Zabol, 

15 Nov. 1997, M. Abai (IRAN 11446F), II; Bushehr, Heleh protected region, 27 



Feb. 1996, M. Abbasi and B. Daneshpazhuh (IRAN 11447F), II; Kharku island, 10 

Apr. 1999, S. Sangari and R. Sharif-Tehrani (IRAN 11164F), II. 

On Arundo donax L. 

Golestan, Gorgan, Sept. 1995, Tajik-Qanbari (IRAN 11448F), II; Gilan, Rasht, 17 

Aug. 1985, Koliaii (IRAN 11452F), II+III. 

The uredinial stage of this rust has been reported from Iran on Phragmites 

australis by VIENNOT-BOURGIN (1958). KHABIRI (1958) also recorded this 

species from Iran on the same host but has not mentioned locality and spore stage. 

Arundo donax is a new host for the rust flora in Iran. One-celled teliospores was 

found in the specimen IRAN 11452F. This feature is neither mentioned in the 

protologue nor elsewhere. 

  

-Puccinia phragmitis (Schumach.) Körn. Hedwigia 15: 179. 1876. 

Material examined: 

On Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 

Khuzestan, between Hamidieh and Susangerd, Apr. 1999, Z. Roki, (IRAN 11444F), 

II; Taleqan, 12 Oct. 1986, M. Mirabulfathi (IRAN 8096F), II+III; Sistan and 

Baluchestan, Zabol, 15 Nov. 1997, M. Abai (IRAN 11446F), II+III; Karaj, 

Agricultural college, 15 Oct. 1994, J. Fatehi (IRAN 11450F), II+III; Gorgan, 

Golestan national park, 15 May 1992, M. Abbasi, J. Fatehi and Z. Ghanbari (IRAN 

11451F), III 

On Arundo donax L. 

Khuzestan, Ramin, Apr. 2001, V. Minasian (IRAN 11449F), II. 

The aecial stage of this rust has been reported on Rumex sp. from Anzali 

(BORNMÜLLER 1908) and Ghasreshirin (PETRAK 1953). Other stages of the rust 

have been recorded on Phragmites and Arundo (ERSHAD 1995).  

 

-Puccinia isiacae G. Winter, in O. Kuntze Plantae orient.- ross. p. 127. 1887. 

Syn. Puccinia arundinacea var. obtusata G.H. Otth, Trog Mitth. Naturf. Ges. Bern 

1857:46. 1857; Uredo  isiacae Thüm. Grevillea 8:50. 1879; Puccinia obtusata  

(G. H. Otth) E. Fisch. Beitr. Kryptog. Schweiz 1(1): 57. 1898. 

 



Material examined: 

On Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 

Iran, Farsian, between Azadshahr and Shahrud, 9 May 1990, D. Ershad (IRAN 

8024F), II+III; Fars, Shiraz, June 1968, N. Aleagha (IRAN 11160F), II+III; 

Morocco, Grand Atlas, alt. 1100m, 17 Aug. 1954 (PUR F17761), (II)+III; 

Turkmenia, Kasandschik, 30 May 1886, Kaernbach (S78), II+III, (Holotype); 

Germany, Bayern, 4 Oct. 1936, E. Eichhorn (PUR F174B), (II)+III (as P. obtusata). 

The aecial stage of this species has been reported on Cardaria draba (L.) 

Desv. (ESFANDIARI 1946), on C. draba subsp. chalepensis (L.) O. E. Schulz in 

Engler (ERSHAD 1995) and on Lepidium vesicarium L. (ESFANDIARI 1948) from 

northern and centeral parts of Iran. The only reference to telial stage of this rust from 

Iran is that by VIENNOT-BOURGIN (1958) who reported it on Phragmites 

australis.    

 

-Puccinia trabutii Roum. & Sacc. in Saccardo Michelia 7: 307. 1880. 

Material examined: 

On Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 

Iran, Khorasan, Tabass, 10 Jun. 1996, B. Mahmodi (IRAN 11157F), II+III; 

Azarbaijian, Tabriz, Sept. 1969, Assadi (IRAN 3905F), II+III; Khorasan, Qaen, 

Saftok, 19 Aug.1997,  M. R. Karimi (IRAN 10504F), III; Tehran, Varamin, 31 May 

1949, A. Manuchehri (IRAN 3904F) II+III; Azarbaijan, Sharafkhaneh, 10 Oct. 

1948, Behbudi (IRAN 3903F), III; Lorestan, Borujerd, 25 Aug. 1947, Gh. Scharif 

(IRAN 3902F), III; Tehran, Karaj, 25 July 1946, E. Esfandiari (IRAN 3900F), III; 

Lorestan, Khoramabad, 14 Oct. 1986, D. Ershad (IRAN 6584F), III; Golestan, 

Golestan national Park, 18 June 1993, Abbasi et al. (IRAN 10197F), II+III; Ardebil, 

Khalkhal, Kivi, 30 Aug. 1987, A. Karavar (IRAN 8097F), III; Semnan, Garmsar, 

Yateri, 5 Nov. 1982, A. Karavar (IRAN 6397F), III; Kordestan, Sanandaj, Gerizeh, 

3 July 1985, D. Ershad (IRAN 6398F), II+III; Tehran, Karaj, Kondor road, 2 Apr. 

1996, M. Abbasi & H. Salimi (IRAN 11161F), III; Karaj, between Songorabad & 

Ramjin, alt. 1160m, 16 Jun. 1998, Abbasi et al. (IRAN 11162F), II+III; Azarbaijan, 

Mianeh towards Zanjan, alt. 1100m, 27 June 1991, M. Abbasi (IRAN 11442F), 

(II)+III; Khorassan, Sarakhs, Yaztapeh, alt. 150m, 15 June 1996, A. Karavar (IRAN 



11166F), (II)+ III; Fars, Sivand, 6. Nov. 1892, J. Bornmüller (PUR F14823), III; 

Ardebil, Moghan, July 1977, N. Aleagha (IRAN 11167F), III; Hamedan, Toiserkan, 

Hoseinabad, 18 Aug. 2000, Mesbah (IRAN 11233F), (II) + III; Crimea, 24 Aug. 

1907 (PUR 3974F), III; Turkistan, 25 July 1911 (PUR F14813), III; Algeria, June 

1880, Trabut (PUR N316), III(Isotype). 

On Arundo donax L. 

Iran, Khuzestan, Ahvaz, 9 Mar. 1995, A. Torfi (IRAN 11159F), II+III; Ilam, Apr. 

1995, M. Seifmanesh (IRAN 11158F), II+III; Pakistan, Quetta, 13 May 1944, G. W. 

Padwick (PUR F14950), III. 

The aecial stage of this species has been reported on Cheirantus cheiri and 

Lepidium latifulium L. from Karaj (VIENNOT-BOURGIN et al. 1970). Uredinial 

and telial stages of the rust have been recorded on Phragmite australis from the 

same place (PETRAK 1949, ESFANDIARI 1951) and from Perspolis in Fars 

province (MAGNUS 1899).  

TRANZSCHEL (1906), VIENNOT-BOURGIN (1958) and GÄUMANN 

(1959) regarded P. trabutii as a synonym of  P. isiacae. However, some apparent 

distinctions between these two fungi are noted in this study: Two types of 

teliospores are observed in telia of  P. trabutii, small spores in the surface of telia, 

wall chestnut-brown and giant teliospores (up to 80 µm length) in the base of telia, 

wall golden brown up to 6.5 µm thick at side and 16 µm at apex. Based on these 

morphological distinctions, two above rust species viz. P. trabutii and P. isiacae 

considered as separate species. 

 

-Puccinia akiyoshidanensis  Morim. Japan. J. Bot. 34: 187. 1959. 

Material examined: 

On Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.  

Iran, Mazandaran, Haraz road, Baladeh road, alt. 900m, 15 Oct. 1996, M. Abbasi 

and  Z.  Ghanbari (IRAN 10997F), II+III. 

On Phragmites longivalvis Steud.  

Hiroshima, Kawi-irie, Yoshidacho, Japan, 5 Dec. 1957, Y. Morimoto (PURF16047), 

III (Isotype).  



Previously, P. akiyoshidanensis is reported only from Japan. This species is 

newly reported for Iranian rust flora. CUMMINS (1971) considered  

P. akiyoshidanensis as a synonym of P. moriokaensis, moreover he regarded 

P. okatamaensis as a variety of the latter species. 

Examination of the type and other authentic materiales of above rust species 

revealed significant morphological differences among them and, therefore,  

P. akiyoshidanensis, P. moriokaensis and P. okatamaensis considered as distinct 

species.  
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