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  چكيده

و بـر اسـاس مطالعـه نمونـه هـاي       Fabaceaeدر قالب طرح بررسي زنگ هاي گياهـان تيـره     

هرباريومي و جديد جمع آوري شده گونه هاي زراعي و غير زراعي يونجـه و شـبدر آلـوده بـه زنـگ،      

هاي مذكور در ايران شناسـايي   به عنوان عوامل ايجادكننده زنگ روي جنس Uromycesشش گونه 

  به عنوان عضو جديدي بـراي فلـور زنـگ هـاي ايـران معرفـي        U. fallensگونه . و تشريح مي گردند

ــه . مــي شــود ــگ روي    U. striatusگون ــوان عامــل اصــلي زن ــه عن ــه  Medicago sativaب  و گون

U. trifolii-repentis   س به عنوان شايع ترين گونه عامل زنگ روي اعضاي جـنTrifolium   در ايـران

كه در منابع مربوط به زنگ هاي ايران در مفـاهيم   U. trifoliiمفهوم گونه در آرايه . معرفي مي شوند

به كار رفتـه   Trifoliumروي گونه هاي جنس  Uromycesمختلف و جهت ناميدن گونه هاي مختلف 

 وان متــرادف گونــه بــه عنــ  U. teheranicusاســت، مــورد بحــث و بررســي قــرار گرفتــه و گونــه  

U. trifolii-repentis  دامنه ميزباني به همراه ميزبان هـا و منـاطق پـراكنش    . در نظر گرفته مي شود

همچنـين كليـدي جهـت    . جديد در ايران براي گونه هاي زنگ شناسايي شـده معرفـي مـي گردنـد    

ــاي   ــه هـ ــك گونـ ــه    Uromycesتفكيـ ــران ارايـ ــه در ايـ ــبدر و يونجـ ــده روي شـ ــايي شـ   شناسـ

  .گردد مي

                                                           
•

  مسئول مكاتبه 
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  Medicago ،Trifolium ،Uromycesزنگ، شبدر، يونجه،  قارچ،: واژه هاي كليدي

  

  مقدمه

بوده و به  Fabaceaeاز تيره  Trifolieaeمتعلق به قبيله  Trifoliumو  Medicagoجنس هاي   

. (Heyn 1984, Heller 1984)گونه در ايران در غالب نقاط كشور گسترش دارنـد   49و  18ترتيب با 

و  .M. sativa L. ،T. repens Lهاي مهم زراعي نظيـر    جنس گياهي فوق علاوه بر دارا بودن گونه دو

T. pratense L. هـاي   با توجه به تنوع و فراوانـي گونـه  . هاي مهم مرتعي را  نيز شامل مي شوند گونه

Uromyces  روي گياهان تيرهFabaceae بـاني  ، مطالعات متعددي در خصوص شناسايي و دامنـه ميز

 ال فيكــي و  ال قــزار. هــاي زنــگ روي گياهــان تيــره فــوق در دنيــا انجــام شــده اســت  ايــن گونــه

(El-Gazzar & El-Fiki 1977) هاي جـنس   تعداد گونهUromyces    روي گياهـان تيـرهFabaceae  را

هـاي   در اين بـين گونـه  . كنند آلوده مي  جنس از گياهان تيره فوق را 65گونه برشمرده اند كه  138

Medicago  وTrifolium هاي  از ميزبان هاي مهم و شايع گونهUromyces ر آرتـو . محسوب مي شوند

(Arthur 1934) ،گويمن (Gäumann 1959) ،هندرسونو  ويلسون (Wilson & Henderon 1966)   و

در بررسي فلور زنگ هاي مناطق مختلف گونه هـاي   (Hiratsuka et al. 1992)و همكاران  هيراتسوكا

Uromyces گويـو همچنين . اند هاي شبدر و يونجه را نيز بررسي كرده روي جنس (Guyot 1957)  در

هاي زنگ روي  نيز به طور اخص و مشروح گونه Fabaceaeروي گياهان  Uromycesهاي  مطالعه گونه

نيز طي بررسي زنگ هاي  (Cummins 1978) كومينز. يونجه و شبدر را بررسي و گزارش نموده است

هـاي   هـاي زنـگ روي جـنس    در آمريكاي شمالي گونـه  Leguminosaeو  Compositaeان تيره گياه

تـوان بـه    علاوه برمطالعات و بررسـي هـاي فـوق مـي    . يونجه و شبدر را بررسي و گزارش نموده است

  :مطالعات تخصصي تر روي زنگ هاي يونجه و شبدر به شرح زير اشاره نمود

را در نروژ مطالعه و گـزارش   T. repensروي  Uromycesهاي  گونه (Jørstad 1967) يورستاد

در  Trifoliumرا روي جـنس   Uromycesهـايي از   نيـز گونـه  (Laundon 1973) لاوندون. نموده است

در يـك بررسـي جـامع     (Viennot-Bourgin 1978) وينوبـورژن همچنين . زلاندنو مطالعه كرده است

  .ده استرا بررسي نمو Medicagoهاي زنگ روي جنس  گونه

در ايران اولين گزارش از وجود زنگ روي گياهان مورد بحـث و بررسـي در ايـن تحقيـق بـه        

و  .T. pratense Lرا روي  Lév. U. trifolii (.Hedw) وي گونه. تعلق دارد (Magnus 1899) ماگنوس

T. repens L. ختلفـي از  هـاي م  از آن تاريخ به بعد نيز گزارش. از ارتفاعات كرمان گزارش كرده است

از ايـران در منـابع    Trifoliumو  Medicagoهاي  هاي مختلف جنس روي گونه Uromycesهاي  گونه

اي در  گفتني است كه در تنها منبع اختصاصي راجع بـه بيمـاري هـاي نباتـات علوفـه     . شود ديده مي

ــه     ــه گون ــط ب ــز فق ــران ني ــت       U. trifoliiاي ــده اس ــاره ش ــبدر اش ــگ ش ــل زن ــوان عام ــه عن  ب
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(Mehrian & Bamdadian 1991) .هاي  گونهUromyces هاي  گزارش شده روي جنسMedicago  و

Trifolium  در ايــران بــه همــراه دامنــه ميزبــاني آنهــا برگرفتــه شــده از فهرســت قــارچ هــاي ايــران  

هـاي زنـگ از    در بررسي حاضر ضمن معرفي گونـه . اند درج گرديده 2و  1 در جداول) 1995 ارشاد(

به صورت مشـروح، دامنـه پـراكنش ايـن      Trifoliumو  Medicagoهاي  ي گونهرو Uromycesجنس 

  .گردد ها به همراه كليدي جهت تشخيص آنها در ايران ارايه مي گونه

  

  روش بررسي

 Medicagoهاي زراعـي و مرتعـي    هاي آلوده به زنگ گونه اساس اين تحقيق بر مطالعه نمونه  

هاي هرباريومي از اين گياهـان   كشور و همچنين نمونه جمع آوري شده از نقاط مختلف  Trifoliumو

ميزبـان،    هاي آلوده به زنگ پس از تعيـين نـام گونـه    نمونه. كه آلوده به زنگ بودند استوار بوده است

اسـلايدهاي  ) در صورت وجود(وسيله استريو ميكروسكوپ بررسي شده و از سورهاي مراحل مختلف 

با تلفيق . يدهاي ميكروسكوپي در محلول لاكتوفنل تهيه شدندتمامي اسلا. ميكروسكوپي تهيه گرديد

نـوع  (هاي زنـگ و  مراحـل موجـود روي هـر نمونـه       خصوصيات ماكروسكوپي و ميكروسكوپي نمونه

هـا از   جهت مطالعه نمونـه . هاي زنگ اقدام شد نسبت به تشخيص گونه) هاي زنگ سيكل زندگي گونه

داراي كندانســور  BH-2ســكوپ اليمپــوس مــدل و ميكرو SV8اســتريو ميكروســكوپ زايــس مــدل 

ــال  ــتم  (Universal condenser)يونيورســ ــه سيســ ــز بــ ــوري  مجهــ ــاي نــ  ، brightfieldهــ

phase contrast  وnomarski   عكـس هـاي ميكروسـكوپي بـا اسـتفاده از سيسـتم       . بهره گرفتـه شـد  

در خصـوص  . گرفتـه شـدند   BH-2سازگار با ميكروسكوپ اليمپـوس   PM-10ADفتوميكرو گرافيك 

تعيـين نـام و حـدود و ثغـور     . گيـري شـدند   هاگ در هر مـورد انـدازه   50اندازه گيري ابعاد هاگ ها 

و همكـاران   هيراتسـوكا و ) 1978( كـومينز هاي زنگ براساس مفاهيم گونه ارايـه شـده توسـط     گونه

و در تشريح گونه هاي زنگ تعيين نام شده و بيان هـاگ هـاي مراحـل مختلـف     . انجام شد) 1992(

  هيراتســـوكاو  كـــومينزچرخـــه زنـــدگي آنهـــا از مجموعـــه اصـــطلاحات ارايـــه شـــده توســـط  

(Cummins & Hiratsuka 1983) هاي زنگ براسـاس فهرسـت    مخفف مصنف هاي گونه. استفاده شد

  . نوشته شدند (Kirk & Ansell 1992) آنسلو  كركارايه شده توسط 

  

  نتيجه و بحث

هـاي   روي گونـه  Uromycesگونـه زنـگ از جـنس     هـاي انجـام شـده تعـداد دو     طي بررسي  

Medicago        و پنج گونـه از همـان جـنس روي گونـه هـاي مختلـفTrifolium    در ايـران شناسـايي

ها به همـراه دامنـه ميزبـاني هـر      خصوصيات مرحله يا مراحل مختلف هاگ ها در اين گونه. گرديدند
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هي مورد بحث به شـرح زيـر ارايـه    هاي گيا هاي زنگ روي جنس گونه و كليدي جهت شناسايي گونه

  :مي شوند

  

  در ايران .Trifolium sppو  .Medicago sppروي  Uromycesكليد تشخيص گونه هاي 

a1-  ميزبان زنگ گونه هايMedicago ………………………...…………………………2  

b1-  ميزبان زنگ گونه هايTrifolium ……………………………………………………3  

a2- ي نواري مشخص در سطح اسپور، اوردينيوسپورها داراي غالبــا تليوسپورها داراي برجستگي ها  

  U. striatus. ……..……………………….…………منفذ تندشي در استواي هاگ   4-3     

b2-  منفذ تندشي 4-8تليوسپورها داراي زگيل هاي مشخص و پراكنده، اوردينيوسپورها داراي غالبا  

  U. anthyllidis.…………………………………………………………..……پراكنده       

a3- زگيل دار، زگيل ها در صـورت وجـود در رديـف هـاي مشـخص      ًديواره تليوسپورها صاف، ندرتا  

  4……………………………………………………...………………قرار مي گيرند        

b3-  ديواره تليوسپورها با زگيل هاي پراكنده و مشخص……………………… U. anthyllidis  

a4-  5.………………………………………………………اوردينيوسپورها موجود هستند  

b4-  6………………………………………………………اوردينيوسپورها موجود نيستند  

a5-  منفذ تندشي در استواي هاگ  2-4اوردينيوسپورها داراي…………. ..U. trifolii-repentis  

b5-  منفذ تندشي، منافذ بـه شـكل پراكنـده يـا تعـدادي از منافـذ        4-6اوردينيوسپورها داراي غالبا  

  T. pratense .…… U. fallensتواي هاگ و يك منفذ در راس يا نزديك به راس، روي در اس      

a6- زنگ كوتاه چرخه، تليوم ها به شكل سورهاي بر آمده، غالبا روي رگبرگ اصلي در سطح زيرين  

  ميكرومتــر بــه طــور معمــول ديــده      30بــرگ و روي دمبــرگ، تليوســپورهاي بــا طــول          

   U. trifolii. ……….….………………………………………………………مي شوند       

b6-    رگبـرگ اصـلي   زنگ نيم چرخه اي، تليوم ها غالبا در سطح زيرين برگ پراكنـده انـد، معمـولا  

ــر از         ــوده نمــي شــود، تليوســپورها كمت ــا روي   30و دمبــرگ آل ــد، غالب   ميكرومتــر طــول دارن

  Sect. Lotoideae …………………………………………………… U. minorاعضاي       

  

  Medicagoشناسايي شده روي جنس  Uromycesگونه هاي 

بر اساس اطلاعات منـدرج در فهرسـت قـارچ     ،نيز درج شده است 1همان طور كه در جدول   

در ايـران   Medicagoهـاي   روي گونـه  Uromycesگونـه از جـنس    4تاكنون ) 1995(ارشاد ميزبان 

اين جنس در ايران تشـخيص داده شـد    طي بررسي حاضر تنها دو گونه روي اعضاء. گزارش شده اند

  :ها به شرح زير مي باشند اين گونه). 3جدول (
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 ارشاداقتباس از (در ايران  .Medicago sppگزارش شده روي  Uromycesگونه هاي  -1جدول 

1995(.  
Table 1. Uromyces spp., recorded on Medicago species in Iran (After ERSHAD 1995). 

 

MEDICAGO 1 2 3 4     UROMYCES 

    sp.                        O      O              O         1. anthyllidis (Grev.) Schröt. 

          rigidula                    O                O                2. trifolii (Hedw. f.) Lév. 

          sativa                                                 O         3. magnusii Kleb. 

                                                                                 4. striatus Schröt. 

 

 

  

ارشاد اقتباس از (در ايران  .Trifolium sppگزارش شده روي  Uromycesگونه هاي  -2جدول 

1995(.  
Table 2. Uromyces spp., recorded on Trifolium species in Iran (After ERSHAD 1995). 

  
UROMYCES  6 5 4 3 2 1 TRIFOLIUM  

 

                       sp.                 O      O      O     O                    1. nerviphilus (Grogn.) Host.  
              ambigum                                                   O            = U. flectens Lagerh. 

              campestre                                                          O   2. teheranicus Petr. 

              fragiferum                                        O                    3. trifolii (Hedw.f.) Lév.  

              pratense                          O     O                             4. trifolii-repentis (Cast.)Liro 
              repens                    O              O       O                    = U. trifolii-hybridi Paul. 

              resupinatum           O                                              5. minor Schröt. 
              speciosum                                                         O   6. anthyllidis (Grev.) Schröt. 

  

  .طي اين بررسي  .Medicago sppي شده روي شناساي Uromycesگونه هاي  – 3جدول 
Table 3. Uromyces spp. on Medicago species, recognized in this study. 

 

MEDICAGO 1 2                     UROMYCES 

            minima                                   O                        

            minima var. brevispina          O                      1. anthyllidis J. Schröt. 

            polymorpha                            O                      2. striatus J. Schröt. 

            rigidula var. submitis             O       

            sativa                                      O       O 
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1- Uromyces anthyllidis J. Schröt., Hedwigia 14: 162 (1875)  

  :نمونه هاي بررسي شده

 450-600، استان گلستان، پارك ملي گلستان، تنگ راه، ارتفـاع .Medicago sativa Lروي   

   III+II.، (IRAN 8755 F)، مهرداد عباسي و جمشيد فاتحي 24/4/1370متر، 

  .Medicago minima (L.) Bartalini var. brevispina Benthروي   

، جعفـر ارشـاد و بهمـن دانـش پـژوه      24/2/1372استان اردبيل، بين دو راهي گرمي و پارس آبـاد،  

(IRAN 9550 F) ،.III+II  

   Medicago rigidula (L.) All. var. submitis (Boiss.) C. C. Heynروي   

، جعفـر ارشـاد و بهمـن دانـش پـژوه      24/2/1372اهي گرمي و پارس آبـاد،  استان اردبيل، بين دو ر

(IRAN 9551 F) ،.(III)+II  

  .Medicago polymorpha Lروي   

، مهرداد 11/12/1374متر،  330، منطقه خاييز، روستاي گشي، ارتفاع استان بوشهر، تنگستان 

  II+(III).، (IRAN 10199 F)عباسي و بهمن دانش پژوه 

  Medicago minima (L.) Bartaliniروي   

اسـتان گـيلان،    – III+II.، (IRAN 8010 F)، جعفـر ارشـاد   4/2/1369استان گلستان، مـراوه تپـه،   

  III+II.، (IRAN 8011 F)، جعفر ارشاد و مهرداد عباسي 2/2/1369رودبار، اطراف سد سفيد رود، 

د در هر دو سـطح بـرگ و   اوردينيوم ها به شكل سورهاي كوچك پراكنده و گرد يا تقريباً گر  

اي دارچينـي بـوده و    ايـن سـورها بـه رنـگ قهـوه     . بويژه در سطح زيرين برگ ها تشكيل شده بودند

اوردينيوسـپورها  . بقاياي اپيدرم ميزبان نيز در اطراف سورها مشاهده مي شد. ظاهري پودري داشتند

اي روشـن بـا خارهـاي     ي تا قهـوه ا به اشكال كروي، تقريباً كروي يا بيضوي بوده و داراي ديواره قهوه

) 3-( 4-6) -8(ايـن هـاگ هـا داراي    . ميكرومتر بود 2-3ضخامت ديواره اين هاگ ها . ظريف بودند

منفذ تندشـي، منافـذ در    4يا  3در مواردي بويژه در هاگ هاي با تعداد . منفذ تندشي پراكنده بودند

ابعـاد  . هاي مشخص پوشانده شده بودندمنافذ تندشي توسط پاپيل . ناحيه استواي هاگ قرار داشتند

  .گيري شد ميكرومتر اندازه 20-27) -28(×  19-25هاي بررسي شده اوردينيوسپورها در نمونه

تليوسپورها بـه اشـكال   . اي مايل به سياه بودند تليوم ها شبيه اوردينيوم ها ولي به رنگ قهوه  

ديـواره تليوسـپورها   . ميكرومتـر بودنـد   18-25×  17-23كروي، تقريباً كروي يا بيضوي و به ابعـاد  

 4ضـخامت ديـواره در ايـن هـاگ هـا تـا       . اي بلوطي و داراي زگيل هاي مشخص و پراكنده بود قهوه

تليوسپورها داراي دنباله كوتاه، بي رنگ و ظريف بودند و در راس پاپيل كوتاهي . ميكرومتر مي رسيد

  ).1شكل (داشتند 
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  و (B)، تزيينات سطح ديواره تليوسپورها (A)تليوسپورها ،  Uromyces anthyllidis -1شكل 

  .(Bar=15 µm)، (C)اوردينيوسپورها              
Fig. 1. Uromyces anthyllidis, (A) Teliospores, (B) Surface sculpturing of teliospores and 

          (C) Urediniospores (Bar=15 µm). 

  

 Medicagoروي گونه هـاي مختلـف    U. anthyllidisه از گونه هاي بررسي شد در بين نمونه

تنوع در تعداد منافذ تندشي و همچنين ابعاد تليوسپورها و اوردينيوسپورها و اندازه زگيل هاي سطح 

ديواره تليوسپورها ديده شد، ليكن اين تفاوت ها در حدي نبود كه بتوان براسـاس آنهـا نمونـه هـاي     

به نظر مي رسد تنوع مشاهده شده بـه  . نسبت داد U. anthyllidisغير از  مورد بررسي را به تاكسوني

در منـابع مختلـف همچـون    . دليل وقوع گونه زنگ فوق روي ميزبـان هـاي مختلـف رخ داده باشـند    

ــويمن ــورژن، )1959( گــــــــ ــوپرويچو ) 1978( وينوبــــــــ   اوليانيشــــــــــچفو  كــــــــ

(Kuprevich & Ulyanishchev 1975) يعني تليوسپورهاي بـا ديـواره    زنگ يونجه با مشخصات فوق

در ايران براساس اطلاعـات منـدرج در   . قرار داده شده است .U. magnusii Klebزگيل دار تحت نام 
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 M. rigidulaروي  (Viennot-Bourgin et al. 1970)اين گونه توسط وينوبورژن و همكاران  1جدول 

تنهـا  U. anthyllidis از  U. magnusiiبا توجه به اينكه اساس جدا نمودن گونـه  . گزارش شده است 

و  (Viennot-Bourgin 1978)تفاوت هاي جزيي در ابعـاد اوردينيوسـپورها و تليوسـپورها مـي باشـد      

در اين تحقيـق   U. anthyllidisهمچنين با توجه به اينكه در بين جمعيت هاي بررسي شده از گونه 

شود، لـذا   ينيوسپورها و تليوسپورها ديده مينيز تنوع در ابعاد اورد  Medicagoهاي مختلف روي گونه

بـا تليوسـپورهاي داراي ديـواره زگيـل دار روي جـنس       Uromycesهـايي از جـنس    قراردادن نمونـه 

Medicago  تحت نامU. magnusii   گويـو محققـين متعـددي  همچـون    . منطقي به نظر نمـي رسـد 

(Guyot 1957) ،يورستاد (Jørstad 1960)  گيارومو (Gjaerum 1987)    ضمن در نظر گـرفتن مفهـوم

  را متـرادف آن قـرار    U. magnusiiگونـه هـاي متعـددي از جملـه      U. anthyllidisوسيع گونه براي 

و  Medicagoهـاي   روي گونـه  U. anthyllidisهاي  در بررسي حاضر نيز ضمن بررسي نمونه. داده اند

مفهوم وسيع بـراي گونـه    Fabaceaeهاي تيره  مقايسه آن با جمعيت هاي اين زنگ روي ديگر جنس

U. anthyllidis  پذيرفته شد و جمعيت هايي ازنمونه هايUromyces     بـا تليوسـپورهاي زگيـل دار و

قرار  U. anthyllidisتحت نام  Medicagoاورينيوسپورهاي داراي منافذ غالباً پراكنده روي گونه هاي 

  . داده شدند

را روي  U. anthyllidis subsp. medicagineus Trotterزيـر گونـه     (Trotter 1915)تروتـه   

تاكسون فـوق  ) 1915( تروتهبه تبعيت از . معرفي كرده است M. minimaو  M. coronataهاي  گونه

روي  U. anthyllidisجهـت نامگـذاري جمعيـت هـاي      U. a. var. medicagineusبه صورت واريتـه  

 پانتيـدو و  (Hylander et al. 1953)كـاران  و هم هيلانـدر هاي يونجه در برخي منـابع از جملـه    گونه

(Pantidou 1999)  بـه دليـل بزرگتـر بـودن     ) 1978( وينوبـورژن همچنـين  . به كار برده شده اسـت

ايـن   M. sativaروي گونـه   U. magnusiiتليوسپورها نسبت بـه اوردينيوسـپورها در جمعيـت هـاي     

  . معرفي كرده است .U. magnusii f. sp. sativa Vienn.-Bourgجمعيت ها را تحت فرم اختصاصي 

بـا اينكـه   ، M. sativa (IRAN 8755 F)در تنهـا نمونـه بررسـي شـده در ايـن تحقيـق روي       

هـاي يونجـه انـدكي بزرگتـر      روي ساير گونه  U. anthyllidisهاي  تليوسپورها در قياس با ديگر نمونه

بزرگتـر از ميـانگين ابعـاد    ) تـر ميكروم 3/24×  6/21(بودند، ليكن ميـانگين ابعـاد اوردينيوسـپورها    

 .U. magnusii fبود كه مطابق با خصوصيت ذكر شـده بـراي   ) ميكرومتر 7/22×8/20(تليوسپورها 

sp. sativa  همچنين بدليل وجود تنوع مشاهده شده بـين جمعيـت   . نبود) 1978( وينوبورژنتوسط

 هـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاي 

U. anthyllidis دادن تمامي آنها تحت زير گونه يـا   هاي مختلف يونجه در اين بررسي قرار روي گونه

گـزارش  . پيشنهاد كرده است منطقي بـه نظـر نمـي رسـد    ) 1915(تروته اي مجزا آن طور كه  واريته

. در ايـران محسـوب مـي شـود     M. sativaروي  U. anthyllidisحاضر اولـين مـورد از وجـود گونـه     
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 M. minima var. brevispina ،M. rigidulaهـاي   توجه به منابع در دسـترس تاكسـون   همچنين با

var. submitis  وM. polymorpha  ميزبان هاي جديد برايU. anthyllidis گونه . محسوب مي شوند

U. anthyllidis  گونه اي دگرسرايه است و مرحله اسيومي آن رويEuphorbia      تشـكيل مـي شـود

(Gäumann 1959) . در نمونه هاي بررسي شده در اين تحقيق تنها مراحلII  وIII  اين زنگ مشاهده

  ).4جدول (شدند 

2- Uromyces striatus J. Schröt., Abhandl. Schles. Ges. Vaterl. Cult. Nat. Abth.: 

11(1870)                                                                                                             

  :اي بررسي شدهنمونه ه

 .Medicago sativa Lروي 

 (IRAN، جمـع آوري كننـده نامشـخص    11/9/1372استان خوزستان، رامين، دانشكده كشاورزي، 

(10769 F ،-III+(II)  ،محمود كيواني بروجني 1/3/1369اهواز ،(IRAN 10772 F) ،-III+II   ،اهـواز

ملاثـاني،   II-، (IRAN 10773 F)، مصطفي درويش نيـا  12/3/1370محوطه دانشگاه شهيد چمران، 

اهواز، حوالي نيروگاه II+(III)- ، (IRAN 10770 F)تاريخ جمع آوري نامشخص، عزت اله بهشتي فرد 

اســتان قــزوين، تاكســتان،  III+II-، (IRAN 10771 F)، مرتضــي اميــد بخــش 3/2/1369زرگــان، 

، 30/1/1374ان، كهيـر،  استان سيستان و بلوچسـت  III+II-، (IRAN 10540 F)، مصباح 1/3/1377

، وحيـد  15/8/1374كهيـر، داخـل بـاغ هـاي ميـوه،       II+(III)-، (IRAN 9170 F)وحيـد خسـروي   

، مهـرداد  16/4/1370آذربايجان غربي، خوي به طرف زورآبـاد،   III+II-، (IRAN 9280 F)خسروي 

 اسـي  ، مهـرداد عب 13/5/1370اسـتان زنجـان، روسـتاي شـيوه،      III+II-، (IRAN 8080 F)عباسـي  

(IRAN 8210 F) ،-III+II     ،افشـين سـرتيپي   7/4/1371استان چهارمحـال و بختيـاري، شـهركرد ،

(IRAN 8884 F) ،-III+II   ،ــاد  ، مهــرداد عباســي 19/8/1371اســتان تهــران، تهــران، ســعادت آب

(IRAN 8370 F) ،-III+II      2310استان مازندران، جاده هراز، روستاي نوا بـه طـرف پـرور، ارتفـاع-

  III+II.، (IRAN 8639 F)، مهرداد عباسي، جمشيد فاتحي و زهره قنبري 12/5/1372متر،  2200

اوردينيوم ها به شكل سورهاي كوچك گرد يا تقريباً گرد با ظاهري پودري در هـر دو سـطح     

اي دارچينـي بـوده و بقايـاي     اين سورها بـه رنـگ قهـوه   . برگ هاي گياهان آلوده به زنگ ديده شدند

اوردينيوسـپورها غالبـاً كـروي بـا ديـواره      . ه شده ميزبان در اطراف آنها ديـده مـي شـد   اپيدرم شكافت

ــوه ــخامت     قه ــه ض ــاردار ب ــن و خ ــد  5/1-2اي روش ــر بودن ــا در   . ميكرومت ــاگ ه ــن ه ــاد اي   ابع

و  3-5اوردينيوسپورها داراي . ميكرومتر اندازه گيري شد 19-23×  18-20هاي بررسي شده  نمونه

منفذ، حالت پراكنده و بدون نظـم   5يا  4گاهي در هاگ هاي با . ستوايي بودندمنفذ تندشي ا 4غالباً 

  .در نحوه استقرار منافذ تندشي ديده مي شد
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تليوسـپورها  . اي تيره بود تليوم ها شبيه به ارودينيوم ها بودند با اين تفاوت كه رنگ آنها قهوه  

 18-25×  16-20رونـه و بـه ابعـاد    به اشكال كروي، تقريباً كروي و گاهي بيضوي يا تخم مرغـي وا 

. ميكرومتـر بـود   5/1-2اي بلوطي روشن با ضخامت  ديواره تليوسپورها به رنگ قهوه. ميكرومتر بودند

ها داراي برجستگي هاي نواري مشـخص بـود كـه در رديفهـاي مشـخص بـه       هاگ سطح ديواره اين 

گيل هايي به صورت پشت سـرهم  ها ز در مواردي نيز به جاي اين برجستگي. موازات هم قرار داشتند

تليوسپورها داراي پاپيل كوتاه در راس و دنباله ظريف، . تشكيل نوارهايي را درسطح ديواره داده بودند

  ).2شكل (كوتاه و بي رنگ در انتها بودند 

    

  و  (B)، تزيينات سطح ديواره تليوسپورها (A)، تليوسپورها Uromyces striatus -2شكل 

  .(Bar=15 µm)، (C)دينيوسپورها اور            
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Fig. 2. Uromyces striatus, (A) Teliospores, (B) Surface sculpturing of teliospores and 

          (C) Urediniospores (Bar=15 µm). 
U. striatus اي بلند چرخه و دگرسرايه است كه تنها مرحله   گونهII  وIII  آن در اين تحقيق

 .Medicago spاين گونه در سراسر جهان شيوع دارد و در ايران نيز روي ). 4جدول ( مشاهده گرديد

(Petrak & Esfandiari 1941)  وM. sativa Khabiri 1952, Viennot-Bourgin 1958, Jørstad) 

(1960, Ebrahimi & Minassian 1975  گزارش گرديده است)  در بررسـي  ). 1رجوع شود به جـدول

اسـتان كشـور جمـع آوري و     هشـت روي يونجه زراعـي از   U. striatusهايي از گونه  حاضر نيز نمونه

كه معتقد اسـت زنـگ   ) 1978( وينوبورژنتحقيق حاضر نشان داد، برخلاف نظر . شناسايي گرديدند

 U. magnusii، شمال آفريقا و قسمتي از خاورميانه گونه )بويژه ناحيه مديترانه(يونجه زراعي در اروپا 

(=U. anthyllidis)   مي باشد، در ايران زنگ شـايع رويM. sativa   گونـهU. striatus    اسـت و گونـه

در تحقيـق  . شـيوع دارد  Medicagoهـاي جـنس    به طور غالب روي ديگر گونه U. anthyllidisزنگ 

مشاهده گرديد در حالي كه اين گونـه   M. sativaروي  U. anthyllidisحاضر تنها يك نمونه از گونه 

  .در ايران شايع بود Medicagoهاي غير زراعي  ي سايرگونهزنگ رو

 گويـو و ) 1992(و همكـاران   هيراتسـوكا لازم به ذكر است كـه در منـابع مختلـف از جملـه       

  ، كه گاهي به عنوان عامـل زنـگ يونجـه از آن نـام بـرده      U. medicaginis Passeriniگونه ) 1957(

 همچنــين در برخــي منــابع . رفتــه شــده اســتدر نظــر گ U. striatusمــي شــود، متــرادف گونــه 

(Wilson & Henderson 1966)  گونهU. striatus  تحت گونه مركـبU. pisi (DC.) Otth   قـرار داده

از دي ان آ  ITSشده است، ليكن بررسي هاي مولكولي كه اخيراً براساس مقايسه توالي هاي نـواحي  

اي  مي تواند بـه عنـوان گونـه    U. striatusه انجام گرديده است نشان داد كه گون (rDNA)ريبوزومي 

 (Pfunder et al. 2001).مجزا در نظر گرفته شود 

 

  Trifoliumشناسايي شده روي جنس  Uromycesهاي  گونه

تهيـه  ) 1995( ارشـاد كه براساس اطلاعات مندرج در فهرست قارچ ميزبان  2مطابق جدول   

از ايـران گـزارش    Trifoliumي گونه هـاي  رو Uromycesگرديده است، تاكنون شش گونه از جنس 

كه ) 5جدول (طي بررسي حاضر نيز پنج گونه زنگ روي گونه هاي اين جنس شناسايي شد . اند شده

  :به شرح زير تشريح مي گردند

  

1- Uromyces anthyllidis J. Schröt., Hedwigia 14:162 (1875)  

  :نمونه بررسي شده

 .Trifolium campestre Schrebروي 

 II.، (IRAN 8679 F)، آصفي 2/2/1339استان مازندران، نوشهر، 
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اوردينيوسپورها با ديواره قهوه اي روشن به ضخامت . نمونه تنها حاوي مرحله اوردينيومي بود 

هـاي   اين خصوصيت كاملاً منطبـق بـا ويژگـي   . منفذ تندشي پراكنده بودند 4-6) -8(ميكرومتر و  3

  .بود U. anthyllidisاوردينيوسپورها در گونه 

غيـر از  . در ايران را آلوده مي سازد Trifoliumهاي جنس  به ندرت گونه U. anthyllidisگونه   

 T. speciosumنيز زنگ فوق را روي همين ميزبان و همچنين گونه ) 1960( يورستادگزارش فعلي، 

Willd. (= T. grandiflorum Schreb.) گونه مـورد بحـث   گفتني است كه هر دو . گزارش كرده است

لازم به ذكر است  (Heller 1984).تعلق دارند  Trifoliumاز جنس   Sect. Chronosemiumبه بخش 

  در برخـي منـابع تحـت نـام     Trifoliumروي جـنس   U. anthyllidisكه گونـه زنـگ بـا مشخصـات     

U. jaapianus Kleb.      در نظـر گرفتـه شـده اسـت.(Kuprecich & Ulyanishchev 1975)  گويـو 

 گونـه   U. anthyllidisبـا در نظـر گـرفتن مفهـوم وسـيع گونـه بـراي        ) 1960( يورسـتاد و ) 1957(

U. jaapianus در بررسي حاضر نيز همـين مفهـوم بـه    . اند را نيز به عنوان مترادف آن در نظر گرفته

  .كار برده شده است

  

2- Uromyces  fallens  (Arthur)  Kern  ex  Barthol.,  Handbook  of  North  American 

Ured. Edn. 1: 61 (1928)   
  :هاي بررسي شده نمونه

 Trifolium pratense L. var. pratenseروي 

 II-، (IRAN 8672 F)، محمـود موسـوي   1/4/1356استان آذربايجان غربـي، اروميـه، علـي بيگلـو،     

 وي و جنـاتي  ، محمـود موس ـ 16/6/1355استان مازندران، تنكابن، داليخاني به طرف جنت رودبـار،  

(IRAN 8736 F) ،-II  متـر،   850تنكابن به طرف رامسر، جاده جنت رودبار، جنگل داليخاني، ارتفاع

ــژوه     26/4/1372 ــش پــ ــن دانــ ــارآور و بهمــ ــالح كــ ــي صــ ــي، غلامعلــ ــرداد عباســ   ، مهــ

(IRAN 8947 F) ،-II  ،مهرداد عباسي، جمشـيد فـاتحي و اليـور فوتيزيـك     27/5/1372جواهر ده ،

(IRAN 8946 F) ،-II 31/4/1373كيلـومتري شـمال آسـارا،     5چالوس،  -استان تهران، جاده كرج ،

  II.،  (IRAN 10310 F)مهرداد عباسي و حميرا سليمي 

اوردينيوم ها غالبـاً بـه   . روي نمونه هاي مورد بررسي تنها مرحله اوردينيوم زنگ مشاهده شد  

ايـن سـورها بـه رنـگ     . ل شده بودندصورت پراكنده در سطح زيرين برگ ها و يا روي دمبرگ تشكي

اوردينيـوم هـا   . اي بوده و روي برگ به شكل گرد و روي دمبرگ غالباً كشيده و مستطيلي بودند قهوه

. شــد ظـاهري پــودري داشـتند و بقايــاي اپيــدرم شـكافته شــده ميزبـان در اطــراف آنهــا ديـده مــي     

هي به اشكال تخم مرغي وارونـه يـا   هاي بررسي شده غالباً بيضي شكل و گا اوردينيوسپورها در نمونه

  ميكرومتر و  2-5/2) -3(اي دارچيني با ضخامت  ديواره اين هاگ ها قهوه. تقريباً كروي ديده شدند
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شناسايي شده روي جنس هـاي  شـبدر و     Uromycesمقايسه مراحل اسپوري گونه هاي  -4جدول 

   .يونجه در ايران با سيكل زندگي اين گونه ها بر اساس منابع
Table 4. Comparison between spore states of Uromyces spp. on Medicago and Trifolium  

              species observed during this study with life cycle of these species recorded in 

              literature. 

   

  گونه زنگ                       * سيكل زندگي بر اساس منابع    مراحل اسپوري مشاهده شده در ايران              

Rust species                     Recorded life cycle in                Spore states of rust specie 

                                                   literature*                                             in Iran  

 

      Uromyces anthyllidis               0+I+II+III                                         II+III 

      U. fallens                                 0+I+II+III                                          II   

      U. minor                                   0+I+III                                              I+III 

      U. striatus                                0+I+II+III                                          II+III  

      U. trifolii                                  III                                                      III 

      U. trifolii-repentis                    0+I+II+III                                         0+I+II+III 

 

* Gäumann 1959, Cummins 1978             

  

  

  .طي اين بررسي .Trifolium sppشناسايي شده روي  Uromycesگونه هاي  – 5جدول 
Table 5. Uromyces spp. on Trifolium species, recognized in this study. 

 

TRIFOLIUM  1 2 3 4 5     UROMYCES 

 

                sp.                                 O             O              1. anthyllidis (Grev.) Schröt. 

          ambigum                                     O                      2. trifolii (R. Hedw. ex DC.)   

          campestre                    O                                                      Fuckel 

         fragiferum var.                     O             O              3. minor J. Schröt. 

         pulchellum 

         hybridum                                              O              4. trifolii-repentis Liro 

        montanum ssp.                              O                      5. fallens (Arthur) Kern ex  

        humboldtianum                                                                      Barthol. 

        pratense                                                         O   

        repens                                   O              O 

        resupinatum                                           O 

        tumens                                  O              O 
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منفذ نيـز   7و  3منفذ تندشي بودند، ليكن هاگ هاي با  4-6اوردينيوسپورها داراي غالباً . خاردار بود

به شـكل پراكنـده در سـطح هـاگ هـا قـرار        گاهي منافذ. آرايش منافذ تندشي متنوع بود. ديده شد

داشتند گاهي نيز تعدادي از منافذ در استواي هاگ و يك منفذ نيز در راس يا نزديك به راس هـاگ  

ابعــاد . منافــذ تندشــي توســط پاپيــل كوچــك ولــي مشخصــي پوشــانده شــده بودنــد . قــرار داشــت

  ).3شكل (گيري شد  ر اندازهميكرومت 22-28×  21-25اوردينيوسپورها در نمونه هاي مورد بررسي 

هاي بررسـي شـده از    اي بلند چرخه و جور سرايه است، ليكن در نمونه گونه U. fallensگونه   

اين گونه براي فلور زنگ هاي ايران جديد ). 4جدول (ايران تنها مرحله اوردينيوم آن مشاهده گرديد 

 (Cummins 1977) كـومينز . لـوده نمايـد  را در ايران آ T. pratenseبوده و به نظر مي رسد تنها گونه 

 .U. trifolii-repentis Liroتحـت گونـه    .var. fallens (Arth.) Cummاين گونه را به عنوان واريتـه  

هاي مستقل براي جمعيت هاي  به عنوان گونه U. fallensقرار داده است، ليكن در تحقيق حاضر نام 

داراي پراكنشـي جهـاني بـوده در     U. fallensونه گ. در نظر گرفته شده است T. pratenseزنگ روي 

در . (Cummins 1978)رشد مـي كنـد ديـده مـي شـود       (T. pratense)اكثر مناطقي كه شبدر قرمز 

  .تنها گونه زنگ يافت شده روي شبدر قرمز بود U. fallensايران نيز همان طور كه ذكر شد 

  

3- Uromyces minor J. Schröt., in Cohn, Krypt. Fl. Schlesien 3 (1): 310 (1887) 

  :نمونه هاي بررسي شده

  Trifolium montanum L. ssp. humboldtianum (A. Br.  & Ascherson) Hossainروي 

متـر،   1750كيلومتري جنوب شرقي مرنـد، ارتفـاع    12مرند،  -استان آذربايجان شرقي، جاده تبريز

 III+I.، (IRAN 8666 F)، مهرداد عباسي و رينهارد فريچ 3/3/1373

 

  .Trifolium ambigum M. Bروي 

ــاع    ــبلان، ارتف ــراب، س ــرقي، س ــان ش ــتان آذربايج ــر،  3000اس ــار 8/5/1349مت ــوچهر ايزدي  ، من

(IRAN 5945 F) ،.III  

اسـيوم هـا   . اسيوم ها به صورت دسته هاي گرد در سطح زيرين برگ ها تشكيل شده بودنـد   

سلول هاي پريديوم با ديواره داخلي نازك و زگيل دار بـه  . دداراي پريديوم كوتاه و فنجاني شكل بودن

 10ميكرومتر و ديواره خـارجي ضـخيم داراي شـيارهاي ظريـف بـه ضـخامت تـا         4ضخامت حدود 

اين هـاگ هـا   . ميكرومتر اندازه گيري شدند 16-19×  13-16اسيوسپورها با ابعاد . ميكرومتر بودند

ها غالباً در سطح زير بـرگ   تليوم. ه طور ظريف زگيل دار بودندرنگ و ب  غالباَ چند وجهي با ديواره بي

اي مايـل بـه سـياه بـا ظـاهري       اين سورها قهوه. و به ندرت در سطح بالايي برگها تشكيل شده بودند

تليوم ها در سطح زيرين بـرگ هـا پراكنـده بـوده و     . پودري و به اشكال گرد يا بيضوي كشيده بودند
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برگرفته بودند، ليكن دمبرگ ها و رگبرگ اصلي برگ توسط تليوم هـا   گاهي تماي پهنك برگ را در

بقايـاي  . اين سورها ابتدا وسيله اپيدرم در برگرفته شده و سپس شـكوفا مـي شـدند   . آلوده نشده بود

ميكرومتـر و   17-24×  14-18تليوسپورها با ابعـاد  . اپيدرم در اطراف و سطح تليومها ديده مي شد

گـاهي تليوسـپورهاي بـا اشـكال     . غي وارونه يا تخم مرغي وارونـه پهـن بودنـد   غالباً به شكل تخم مر

اي بلـوطي روشـن    اي بلوطي تا قهوه ديواره تليوسپورها قهوه. بيضوي يا تقريباً كروي نيز ديده مي شد

هاي ظريفي غالباً به شكل رديفي  در سطح ديواره تليوسپورها زگيل. ميكرومتر بود 2با ضخامت غالباً 

گاهي از بـه  . داد يكديگر قرار داشتند و تشكيل خطوط طولي معدودي را روي ديواره مي دادنددر امت

تليوسـپورها داراي  . ها شيارهاي برجسته اي در سطح ديواره تشكيل شده بـود  هم پيوستن اين زگيل

دنباله ظريف بي رنگ وكوتاهي بودند همچنين در راس اين اسپورها پاپيل مشخصـي منفـذ تندشـي    

  ).4شكل (پورها را احاطه كرده بود تليوس

  U. minor  گونه اي جور سرايه و نيم چرخه اي(autodemicyclic)  كومينز). 4جدول (است 

مناطق انتشار اين گونه را غرب كانادا، ايالات متحده امريكا، مكزيـك، اروپـا، چـين و ژاپـن     ) 1978(

  گيـــارومربـــوط بـــه تنهـــا گـــزارش موجـــود از ايـــن گونـــه در ايـــران م . ذكـــر كـــرده اســـت

(Gjaerum 1986)  است كه آن را رويT. ambigum    از جنوب شرقي مشكين شهر نـام بـرده اسـت .

وي همچنين ارمنستان، آذربايجان و نخجوان را به عنوان مناطق انتشار اين گونـه زنـگ ذكـر كـرده     

 شـامل   در ايـن بررسـي   U. minorلازم به ذكر است كه دو گونه ميزبـان گـزارش شـده بـراي     . است

T. montanum  وT. ambigum  به بخشSect. Lotoideae در منابع مختلف در دسترس . تعلق دارند

 متعلق به  بخش فوق و بخـش   Trifoliumهاي ديگري از جنس  از اين دو گونه ميزبان به همراه گونه

Sect. Trifolium   ــاي ــان هــ ــوان ميزبــ ــه عنــ ــت   U. minorبــ ــده اســ ــرده شــ ــام بــ  نــ

(Guyot 1957, Kuprevich & Ulyanishchev 1975) .        بـه نظـر مـي رسـد دامنـه ميزبـاني گونـه 

U. minor بـا توجـه بـه وجـود فقـط يـك گـزارش از        . هاي فوق باشـد  بخش يغالباً محدود به اعضا 

U. minor  رويT. ambigum  در ايران  تاكسونT. montanum subsp. humboldtianum   به عنـوان

  .شود در ايران معرفي ميميزبان جديدي براي زنگ فوق 

  

4- Uromyces trifolii (R. Hedw. ex DC.) Fuckel, Symbolae mycologicae: 63 (1870)  

  :هاي بررسي شده نمونه

 .Trifolium spروي 

، جمشـيد فـاتحي   29/6/1373متـر،  2600استان كرمان، جيرفت به طرف بافت، درب مزار، ارتفـاع  

(IRAN 8925 F) ،-III  ،مهرداد عباسي و زهره 1/6/1373اطراف تهران، دره آب نيك، استان تهران ،

   III-، (IRAN 5990 F)اري ــ، اسفنديار اسفندي24/3/1326جاجرود،  III-، (IRAN 9555 F)قنبري 



  16

  .(Bar=15 µm) ، اوردينيوسپورهاUromyces fallens - 3شكل 
Fig. 3. Uromyces fallens, Urediniospores (Bar=15 µm). 

  .(Bar=15 µm) ، تليوسپورها و تزيينات سطح آنهاUromyces minor - 4شكل 
Fig. 4. Uromyces minor, Teliospores and their surface sculpturing (Bar=15 µm).  
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، مهـرداد  6/6/1370متـر،  2300چالوس، شهرسـتانك اطـراف چشـمه توچـال، ارتفـاع       -جاده كرج

اسـتان لرسـتان، خـرم آبـاد بـه طـرف الشـتر، حومـه          III-، (IRAN 8291 F)عباسي و زهره قنبري 

  III.، (IRAN 8678 F)، بهمن دانش پژوه و غلامعلي صالح كارآور 9/3/1373آباد، باغ سيب،  خرم

  Trifolium fragiferum L. var. pulchellum Langeروي   

 III.، (IRAN 8677 F)، راستي وند 10/4/1334ايران، محل جمع آوري نامشخص، 

  .Trifolium repens Lروي 

، مهرداد عباسي، علـي اصـغر معينـي و زهـره     2/7/1372استان تهران، اطراف تهران، دره آب نيك، 

، مهـرداد  30/4/1373كيلومتري شمال آسارا،  5چالوس،  -جاده كرج -III، (IRAN 9062 F) قنبري

 اري ، اســفنديار اســفندي16/3/1325ميگــون،  – (IRAN 10311 F) عباســي و حميــرا ســليمي 

(IRAN 5992 F) ،III-    ،13/4/1370استان آذربايجان غربي، اروميه به طرف اشـنويه دره خروشـو ،

اسـتان چهارمحـال و بختيـاري، ده چشـمه، چشـمه پيرغـار،        -III، (IRAN 8293 F)مهرداد عباسي 

اسـتان گـيلان، صـومعه سـرا،      -III، (IRAN 8667 F)، مهرداد عباسي و رينهارد فـريچ  27/2/1373

  .III، (IRAN 8112 F)آوري كننده نامشخص  ، جمع14/3/1354

   .Trifolium tumens Stev. ex MB روي  

، 28/4/1372متـر   1800-2100استان مازندران، رامسر، جواهرده به طرف كوه سماموس، ارتفـاع  

  .III، (IRAN 8926 F)مهرداد عباسي و غلامعلي صالح كارآور 

در . هـا ديـده شـدند    روي سطح زيرين برگ ها و دمبـرگ  هاي بررسي شده ها در نمونه تليوم  

تليـوم هـا شـكوفا بـا     . ها غالباَ روي رگبرگ اصلي برگ تشكيل شده بودند سطح زيرين برگ ها تليوم

ايـن سـورها غالبـاً بـه هـم پيوسـته و باعـث        . اي مايل به قرمـز بودنـد   ظاهري پودري و به رنگ قهوه

بقاياي اپيدرم گيـاه ميزبـان در سـطح و اطـراف     . شدند ده ميهيپرتروفي يا بد شكلي اندام گياهي آلو

تليوسپورها به اشكال تخم مرغي وارونه، بيضوي، بيضوي كشـيده و گـاهي تقريبـاً    . تليوم ها ديده شد

ــد ــه. كــروي بودن ) 21-( 25-29) -31(×  16-21هــاي بررســي شــده  ابعــاد تليوســپورها در نمون

 5/1-2اي بلـوطي روشـن و بـه ضـخامت      سپورها به رنگ قهوهديواره تليو. گيري شد ميكرومتر اندازه

هاي ريزي بودند كـه بـه صـورت پراكنـده يـا پشـت        تليوسپورها در سطح داراي زگيل. ميكرومتر بود

  ســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرهم در 

  ).5شكل (شدند  رديف هايي به شكل خطوط نامنظم طولي در سطح هاگ ديده مي

باشد كه مرحله تليومي آن غالبـا   مي (microcyclic)يك زنگ كوتاه چرخه  U. trifoliiگونه  

در خصـوص نـام ايـن    . روي رگبرگ اصلي در سطح زيرين برگ ها و روي دمبرگ تشكيل مي شـود 

هاي متفاوتي  در منابع نقطه نظرات متفاوتي ارايه شده است و محققان مختلف نام (U. trifolii)گونه 
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  هـاي متفـاوت بـراي گونـه فـوق در       بـردن نـام  اين حالت يعني بـه كـار   . اند را براي آن در نظر گرفته

  .خورد گزارش هاي مربوط به ايران نيز به چشم مي

  و دمبرگ (B)و تليوم ها روي رگبرگ اصلي برگ  (A)، تليوسپورها Uromyces trifolii -5شكل 

           (C) (Bar=15 µm).  
Fig. 5. Uromyces trifolii, (A) teliospores, (B) and (C) telia on leaf and petiole  

          (Bar=15 µm). 

  

را به دلايل مختلف از جمله اين كه نمونه تيپ اين  U. trifoliiنام  (Laundon 1975) لاندون  

هاي مختلفـي   گونه هتروژن است و همچنين نام مورد بحث در مفاهيم مختلف و جهت اشاره به گونه

س نظـر  براسـا . ه و استفاده از آن را توصيه ننموده استبه كاربرده شده است، رد نمود Uromycesاز 

بـا سـيكل زنـدگي كوتـاه چرخـه و       Trifoliumروي جـنس   Uromyces  وي، بهترين نام براي گونـه 

ــوم ــي      تليـ ــكيل مـ ــرگ تشـ ــرگ و دمبـ ــلي بـ ــرگ اصـ ــاً روي رگبـ ــه غالبـ ــايي كـ ــوند،  هـ  شـ

U. nerviphilus (Grognot) Hotson باشد مي.  

يـك نـام غيـر     U. trifoliiنيز اعتقاد داشته كـه نـام   (Jørstad 1958)  يورستاد ،از طرف ديگر  

همچنين وي در بررسي . است و لذا بايستي از كاربرد آن خودداري نمود (nomen confusum)معتبر 

به دليـل اينكـه در دو مفهـوم متفـاوت      U. nerviphilusمعتقد است كه نام  (Jørstad 1967)ديگري 

كوتاه چرخه و يك گونه نيم چرخه اي از همـين جـنس    Uromycesگونه يعني جهت نامگذاري يك 

وي نـام  . اسـت و بايـد از كـاربرد آن خـودداري نمـود      nomen confusumبه كاربرده شده است يك 

B  

C  
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بـا سـيكل زنـدگي كوتـاه چرخـه و       Trifoliumروي جنس  Uromycesمناسب جهت اطلاق به گونه 

 شــوند را  گ اصــلي ســطح زيــرين بــرگ تشــكيل مــيهــايي كــه غالبــاً روي دمبــرگ و رگبــر تليــوم

U. flectens Lagerheim داند  مي(Jørstad 1967) . براساس نقطه نظرات ارايه شده ملاحظه مي شود

هـايي كـه غالبـاً روي     كوتاه چرخه روي جنس شبدر با تليوم Uromycesهاي مختلفي به گونه  نام كه

در تحقيـق   (Walker 1978) واكـر . ه اسـت دمبرگ و رگبرگ اصلي پشت برگ هسـتند، اطـلاق شـد   

كوتـاه چرخـه مـورد بحـث      Uromycesمفصل و مشروح خود كه در خصوص نام مناسب جهت گونه 

  U. nerviphilusوي ضمن تاكيد بر نامناسب بـودن نـام   . انجام داد كليه ابهامات فوق را روشن نمود

نامبرده با بررسـي  . جايز ندانستTrifolium روي  Uromycesكاربرد آن را براي اطلاق به هر گونه از 

بـازيونيم   .Puccinia trifolii Hedw. f. ex DCها تحـت نـام    نمونه( U. trifoliiهاي تيپ  مجدد نمونه

، ضـمن رد نظريـه   )شـوند  در ژنو نگهداري مـي  de Candolleگونه فوق نامگذاري شده و در هرباريوم 

براساس . براي گونه اخير انتخاب نمود Lectotypeنه مبني بر هتروژن بودن آنها نمو) 1975( لاوندن

كوتاه چرخه روي شـبدر بـا    Uromycesمناسب ترين نام جهت نامگذاري گونه ) 1978( واكربررسي 

. اسـت  U. trifolii (Hedw. f. ex DC.) Fuckelهاي روي دمبرگ و رگبرگ اصلي بـرگ همـان    تليوم

جالب است كـه  . مترادف گونه فوق در نظر گرفته است را نيز به عنوان U. flectensوي همچنين نام 

نـام  ) 1978( واكـر نيز ضمن تاييد نظريات ) 1978( كومنيز، )1978( واكرهمزمان با انتشار تحقيق 

U. trifolii  را جهت ناميدن گونهUromyces  وي . كوتاه چرخه مورد بحث روي شبدر پذيرفته اسـت

انتخـاب كـرده    (lectotype)را به عنوان لكتوتيـپ  ) 1978( واكرنيز همان نمونه انتخاب شده توسط 

  . است

كوتاه چرخـه بـا تليـوم هـاي روي      Uromycesبا توجه به ابهامات موجود در نامگذاري گونه   

هاي مربوط به گونه مورد بحث از ايـران نيـز متـاثر از ايـن      دمبرگ و رگبرگ اصلي در منابع، گزارش

 .U. flectens  ،Uهـر سـه نـام    ) 2جـدول  (رايـه شـده از ايـران    هاي ا در گزارش. ابهامات بوده است

nerviphilous  وU. trifolii   نـام    ). 1995، 1977 ارشـاد رجـوع شـود بـه    (ذكر گرديده اسـتU. 

trifolii هـاي مختلـف    هاي مربوط به فلور ايران در مفاهيم مختلف و جهت ناميـدن گونـه   در گزارش

Uromyces براي مثـال، گـزارش هـاي موجـود از ايـن گونـه روي       . روي شبدر به كار رفته استT. 

pratense   
همچنين . هستند U. fallensبه احتمال قريب به يقين مربوط به گونه ) 1995 ارشادرجوع شود به (

گفتنـي اسـت   . است U. trifolii-repentisاز اين گونه از زابل مربوط به گونه ) 1977( ارشادگزارش 

 مـورد بحـث از ايـران، مصـنف آن بـه صـورت        Uromycesود از گونـه  در تمامي گزارش هـاي موج ـ 

U. trifolii (Hedw. F.) Lév. نيز اشـاره كـرده اسـت    ) 1975( لاوندنهمان طور كه . قيد شده است

. نادرست است و بايستي از كاربرد اين مصنف خوداري نمـود  Lévéilleبه  U. trifoliiنسبت دادن نام 
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اين نام نيز توسط قارچ شناسان متعددي به گونـه زنـگ كوتـاه چرخـه      ،U. flectensدر خصوص نام 

 يورسـتاد توسـط   U. nerviphilousهمچنـين نـام   . اطـلاق شـده اسـت    U. trifoliiمورد بحث يعني 

(Jorstad 1960) وي در گزارش خود گونه . از ايران گزارش گرديده استU. flectens   را نيز متـرادف

U. nerviphilous  استقرار داده.  

5- Uromyces  trifolii-repentis  Liro,  Bidr.  Kaenned.  Finl.  Nat.  Folk  65: 94 (1908) 

Syn. Uromyces teheranicus Petr., Sydowia 10: 4-5 (1956)  

  :هاي بررسي شده نمونه

  .Trifolium spروي 

 IRAN 8676)آور كـار ، بهمن دانش پژوه و غلامعلي صـالح  9/3/1373، كوه گرين، استان لرستان

F) ،II+III-  ،بهمن دانش پژوه و غلامعلي صـالح كـارآور   8/3/1373خرم آباد به طرف الشتر، سراب ،

(IRAN 8675 F) ،-II+III   ،ــهر ــي شـ ــفهان، خمينـ ــتان اصـ ــالي 1/8/1371اسـ ــول كمـ  ، رسـ

(IRAN 8882 F) ،-II+III  ،رضاپور زنگند 1/8/1371فلاورجان ،(IRAN 8883 F) ،-II+III  ون فريـد

، 28/3/1372اطراف شهر اصفهان،  II-، (IRAN 9076 F)، محمدرضا قرباني 1372شهر، ارديبهشت 

آوري نامشـخص،   اطراف شهر اصفهان، تاريخ جمـع  O+I+II+(III)-، (IRAN 9077 F)مهدي بصيرت 

ــل از ( ــان  )1374قب ــي و مســعود لطفي اصــفهان،  O+I+II+III-، (IRAN 9078 F)، ســيامك بيگ

استان چهارمحال و بختيـاري ،   II+(III)-، (IRAN 10774 F)، محمد مرادي 2/4/1372قهدريجان، 

شـهركرد، ناغـان،    II+III-، (IRAN 8290 F)، مهـرداد عباسـي   4/3/1369روستاي دوآب صمصامي، 

اسـتان   II+III-، (IRAN 9075 F)، اسـماعيل صـالحي   )1374قبـل از  (آوري نامشـخص   تاريخ جمع

اسـتان كرمانشـاه،    II+(III)-، (IRAN 9125 F)، احمـدي نـژاد   25/2/1350خراسان، مشهد، طرق، 

استان گيلان، ماسـوله،   II+III-، (IRAN 9126 F)، حجت جلالي 25/7/1364حومه شهر كرمانشاه، 

اسـتان سيسـتان و بلوچسـتان، زابـل،      II+III-، (IRAN 8295 F)، نصـرت الـه آل آقـا    1356خرداد 

 .U. trifolii (Hedw.) Lévنمونه تحت نام ( II+III-، (IRAN 5991 F)الدين شريف  ، قوام4/1/1329

 II+III-، (IRAN 9128 F)، اسـدي  5/4/1349استان آذربايجان غربي، اروميه،  -)تعيين نام شده بود

 نمونـه تيـپ   ( I+II+III، (IRAN 5942 F)، قـوام الـدين شـريف    7/3/1334استان تهـران، ورامـين،   

U. teheranicus Petr..(  

 Trifolium fragiferum L. var. pulchellum Langeروي 

، موسـي  18/4/1353متـر،   2200-2300استان سمنان، شهميرزاد به طرف فـولاد محلـه، ارتفـاع    

 II+(III).، (IRAN 8673 F)  ايرانشهر و رنتس

  .Trifolium cf. hybridum Lروي 
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 1700چشمه پيـام، ارتفـاع    -دكيلومتري شرق مرن 10تبريز،  -استان  آذربايجان شرقي، جاده مرند

 1600استان اردبيل، سـرعين، ارتفـاع    II+III-، (IRAN 8289 F)، مهرداد عباسي 14/4/1370متر، 

 II+III.، (IRAN 8294 F) ، مهرداد عباسي18/4/1370متر، 

 .Trifolium repens Lروي 

، مهـرداد  27/4/1371متـر،   1110استان مازندران، كلاردشت، ايسـتگاه تحقيقـات غـلات، ارتفـاع     

 O+I+II+III.، (IRAN 8928 F)عباسي و جمشيد فاتحي 

 .Trifolium resupinatum Lروي 

 (IRAN 10776، سـايه خفتـان   )1377قبل از(آوري نامشخص  استان خوزستان، دزفول، تاريخ جمع

(F ،-II    ،مظـاهري  17/3/1345استان مازندران، بين ساري و قائم شـهر، مفروجـك ،(IRAN 8674 

F) ،-II+III   ،شـيرزادي  2/4/1347استان اصفهان، همايون شـهر ،(IRAN 9129 F) ،-II   ،گلپايگـان

  II.، (IRAN 9130 F)، ميثمي 4/5/1339

  Stev. ex M. B. Trifolium tumensروي

، مهرداد عباسي، بهمن 24/4/1372متر،  1350مازندران، رامسر به طرف جواهرده، جيركوه، ارتفاع 

جـواهرده بـه طـرف كـوه سـماموس،       II+III-، (IRAN 8756 F)لي صالح كـارآور  دانش پژوه و غلامع

، مهرداد عباسي، بهمن دانش پژوه و غلامعلي صـالح كـارآور   24/4/1372متر،  1800-1900ارتفاع 

(IRAN 8929 F) ،-II+III   ،مهـرداد  31/5/1375جاده بلده، اطراف كمربن، ايستگاه محيط زيسـت ،

استان گلستان، پارك ملي گلستان، تنـگ گـل،    III+(II)-، (IRAN 10360 F)عباسي و زهره قنبري 

  II+III.، (IRAN 9074 F)، مهرداد عباسي، زهره قنبري و جمشيد فاتحي 24/3/1372

هاي كوچك در سطح بالايي برگ و همچنين روي دمبـرگ   ها به صورت دسته اسپرموگونيوم  

هاي مشخص در سطح زيرين برگ هـا   شكل دسته ها به اسيوم. هاي اسيوم قرار داشتند در بين دسته

هـا داراي   اسـيوم . هـا روي دمبـرگ كشـيده بـود     هاي اسيوم معمولاً دسته. و روي دمبرگ ديده شدند

دار  اسيوسپورها به اشكال تقريباً كروي يـا بيضـوي و غالبـاً گوشـه    . پريديوم كوتاه و سفيد رنگ بودند

  رنـگ،   ديواره اسيوسـپورها بـي  . گيري شد ومتر اندازهميكر 16-22×  13-17بوده ابعاد اين هاگ ها 

ها در هر دو سطح برگ بـويژه   اوردينيوم. ميكرومتر بود يكدار با ضخامت حدود  به طور ظريف زگيل

اين سورها گـرد يـا بيضـي شـكل بـا      . روي سطح زيرين برگ ها و به ندرت روي دمبرگ ديده شدند

 رافقاياي اپيدرم شكافته شده در اطاي دارچيني بود و ب هها قهو رنگ اوردينيوم. ظاهري پودري بودند

  اوردينيوسپورها به اشكال تخم مرغي وارونه، بيضوي يا تقريباً كروي بوده ابعاد آنهـا . شد آنها ديده مي

ديـواره اوردينيوسـپورها خـاردار، بـه رنـگ      . گيري شـدند  ميكرومتر اندازه 26-23) -31(×  24-18

منفـذ تندشـي    2-4ايـن هـاگ هـا داراي    . ميكرومتر بود 5/1-2)-5/2(ت اي طلايي و با ضخام قهوه

 ـ. بودند كه غالباً در ناحيه استواي هاگ واقع شده بودند نـدرت در برخـي از هـاگ هـا يـك منفـذ       ه ب
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هـا   تليـوم . شد و مابقي منافذ در استواي هاگ بودند تندشي در راس يا متمايل به راس هاگ ديده مي

اي به  تليوسپورها داراي ديواره. اي بلوطي بود ند با اين تفاوت كه رنگ آنها قهوهها بود شبيه اوردينيوم

اي بلوطي روشن، صاف يا  ديواره تليوسپورها قهوه. ميكرومتر بودند 5/2و به ندرت تا  5/1-2ضخامت 

. بـود  هـاي مشـخص   در رديـف  ا قـرار گرفتـه  هـاي ظريـف پراكنـده ي ـ     در برخي موارد حاوي زگيل

. به اشكال تخم مرغي وارونه يا بيضوي بوده و در ناحيه راس داراي پاپيل كوتـاهي بودنـد  تليوسپورها 

رنـگ   دنباله تليوسپورها ظريف و بي. ميكرومتر اندازه گيري شد 22-29×  18-22ابعاد اين هاگ ها 

  ).6شكل (و اكثراً در نزديكي محل اتصال به هاگ شكسته بودند 

  ،(B)، اسيوسپورها (A)، اسيوم ها روي دمبرگ Uromyces trifolii-repentis - 6شكل 

  .(Bar=15 µm) (D)و تليوسپورها  (C)اوردينيوسپورها             
Fig. 6. Uromyces trifolii-repentis, (A) aecia on petiole, (B) aeciospores, (C)  

           Urediniospores and (D) teliospores (Bar=15 µm). 

  

  U. trifolii-repentis  در تحقيق حاضـر طـي بررسـي    ). 4جدول (يك زنگ بلند چرخه است

. در نظـر گرفتـه شـد    U. trifolii-repentisاين گونه به عنـوان متـرادف    U. teheranicusنمونه تيپ 

اي جديد و نيم چرخه اي از منطقه ورامين گزارش  اين گونه را به عنوان گونه (Petrak 1956) پتراك

A  

C  
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نشان داد كه نمونه حاوي مرحلـه اوردينيـومي نيـز     (IRAN 5942 F)رسي نمونه تيپ بر. كرده است

  . است U. trifolii-repentisباشد و از لحاظ مرفولوژي هاگ هاي مراحل مختلف آن مشابه گونه  مي

بـه وجـود خـار در راس تليوسـپورها      U. teheranicusدر شرح اصلي گونـه  ) 1956( پتراك  

-U. trifoliiهـاي مربـوط بـه گونـه      گـزارش . ر بررسي نمونه تيپ ديـده نشـد  اشاره نموده است كه د

repentis  هايي از اين گونـه   همچنين گفتني است، بعضاً نمونه. درج شده ا ست 2در ايران در جدول

تـوان بـه    در اين خصوص مـي . اند درمنابع ايراني نامبرده شده Lév.  U. trifolii (.Hedw. f)تحت نام

گزارش شده، لـيكن   U. trifoliiتحت نام ) 1977( ارشاداشاره نمود كه وسيله  IRAN 5991 Fنمونه 

براسـاس بررسـي   . تعلـق دارد  U. trifolii-repentisبررسي حاضر مشخص ساخت كه نمونه به گونـه  

-U. trifoliiدر تحقيق حاضر مشخص گرديـد گونـه    Trifoliumهاي آلوده به زنگ روي جنس  نمونه

repentis رين گونه زنگ روي جنس ت شايعTrifolium در خصوص دامنه ميزبـاني  . در ايران مي باشد 

U. trifolii-repentis         هـاي   در ايران ذكـر ايـن نكتـه جالـب توجـه اسـت كـه گونـهT. fragiferum ، 

T. resupinatum  وT. tumens     متعلـق بـه بخـشSect. Vesicaria  هـاي   و گونـهT. hybridum  و 

T. repens ه بخشمتعلق بSect. Lotoidea     هستند كه حاكي از تمركـز گونـهU. trifolii-repentis 

  .در ايران است Trifoliumروي اعضاي اين دو بخش از جنس 

  

  منابع

  .متن انگليسي مراجعه شود 00-00به صفحات  ملاحضه منابع جهت  
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In the framework of study on rust fungi of Fabaceae and based on the study of 

herbarium and newly collected specimens, six Uromyces species are recognized on 

Medicago spp. and Trifolium spp. from Iran. Among these species, U. fallens is recorded 

as new member for the Iranian rust flora. U. striatus is recorded as main causal agent of 

rust on lucerne (Medicago sativa) in Iran. Moreover, U. trifolii-repentis is recorded as 

main rust species on Trifolium spp. in Iran. The species concept of U. trifolii which, has 

been used in different senses in previous studies on Iranian rust fungi, is discussed.  

U. teheranicus which has been recorded as an endemic rust species on Trifolium sp., 

from Iran is considered as a synonym for U. trifolii-repentis. New host plants and new 

localities are recorded for recognized rust species in    . A key to the identified Uromyces 

species on Medicago spp. and Trifolium spp. is also given. 

 

Key words: Fungus, rust, clover, lucerne, Medicago, Trifolium, Uromyces 

Uromyces species on Medicago spp.: 

1. Uromyces anthyllidis J. Schröt., Hedwigia 14: 162 (1875) 

Material examined: 
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On Medicago sativa L.  

Golestan prov., Golestan National Park, Tange Rah, alt. 450-600 m, 15 Jul. 1991,  

M. Abbasi & J. Fatehi (IRAN 8755 F), II+III. 

On Medicago minima (L.) Bartalini var. brevispina Benth. 

Ardebil prov., Between Germi crossroad and Pars Abad, 14 May 1993, D. Ersahd & 

B. Daneshpazhuh (IRAN 9550 F), II+III. 

On Medicago rigidula (L.) All. var. submitis (Boiss.) C. C. Heyn 

Ardebil prov., Between Germi crossroad and Pars Abad, 14 May 1993, D. Ersahd &  

B. Daneshpazhuh (IRAN 9551 F), II+(III). 

On Medicago polymorpha L. 

Bushehr prov., Tangestan, Khaiz, Geshi, alt. 330 m, 1 Mar. 1996, M. Abbasi &  

B. Daneshpazhuh (IRAN 10199 F), II+(III). 

On Medicago minima (L.) Bartalini 

Golestan prov., Maraveh Tapeh, 14 May 1990, D. Ershad (IRAN 8010 F), II+III- Gilan 

Prov., Rudbar, around the Sefidrud river, 22 Apr. 1990, D. Ershad & M. Abbasi (IRAN 

8011 F), II+III. 

 This is the first report of U. anthyllidis on M. sativa in Iran. M. minima var. 

brevispina, M. rigidula var. submitis and M. polymorpha are new hosts for this rust.  

 

2. Uromyces striatus J. Schröt., Abhandl. Schles. Ges. Vaterl. Cult. Nat. Abth.: 11 

(1870) 

Material examined: 

 On Medicago sativa L.  

Khuzestan prov., Ramin, College of Agriculture Campus, 2 Dec. 1993, coll. unknown 

(IRAN 10769 F), (II)+III- Ahvaz, 22 May 1990, M. Keivani Brujeni (IRAN 10772 F), 

II+III- Ahvaz, Chamran University Campus, 2 Jun. 1991, M. Darvishnia (IRAN 10773 

F), II- Mollasani, date unknown, before 1998, E. Beheshtifar (IRAN 10770 F), II+(III)- 

Ahvaz, around Zargan Power Plant, 23 Apr. 1990, M. Omidbakhsh (IRAN 10771 F), 

II+III- Qazvin prov., Takestan, 22 May 1998, Mesbah (IRAN 10540 F), II+III- Sistan - 

Baluchestan prov., Kahir, 19 Apr. 1995, V. Khosravi (IRAN 9170 F), II+(III)- Kahir,  
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6 Nov. 1995, V. Khosravi (IRAN 9280 F), II+III- W Azarbaijan, Khoi towards Zurabad, 

7 Jul. 1991, M. Abbasi (IRAN 8080 F), II+III- Zanjan prov., Shiveh village, 4 Sept. 

1991, M. Abbasi (IRAN 8210 F), II+III- Chaharmahal - Bakhtiari prov., Shahre Kord, 

28 Jun. 1992, A. Sartipi (IRAN 8884 F), II+III- Tehran prov., Tehran, Saadat Abad, 30 

Oct. 1992, M. Abbasi (IRAN 8370 F), II+III- Mazandaran prov., Haraz road, Nava 

village towards Parvar, alt. 2200-2310 m, 3 Aug. 1993, M. Abbasi, J. Fatehi & Z. 

Ghanbari (IRAN 8639 F), II+III. 

 According to Viennot-Bourgin (1978), U. magnusii (=U. anthyllidis) is the 

main causal agent of rust of M. sativa in the Mediterranean region, North Africa and 

some parts of Middle East. Our study revealed that U. striatus is the main causal agent of 

rust of M. sativa in Iran.  

 

Uromyces species on Trifolium spp.: 

1. Uromyces anthyllidis J. Schröt., Hedwigia 14:162 (1875). 

Material examined: 

 On Trifolium campestre Schreb. 

Mazandaran prov., Nushahr, 22 Apr. 1960, Asefi (IRAN 8679 F), II. 

 The rust has been reported from Iran by JØRSTAD (1960) on the same host. 

 

2. Uromyces fallens (Arthur) Kern ex Barthol., Handbook of North American Ured. 

    Edn. 1: 61 (1928) 

Material examined: 

 On Trifolium pratense L. var. pratense 

W Azarbaijan prov., Uromieh, Alibeiglu, 22 Jun. 1977, M. Moussavi (IRAN 8672 F), II- 

Mazandaran prov., Tonokabon, Dalikhani towards Janat Rudbar, 7 Sep. 1976,  

M. Moussavi & Janati (IRAN 8736 F), II- Tonokabon towards Ramsar, Janat Rudbar 

road, Dalikhani Forest, alt. 850 m, 17 Jul. 1993, M. Abbasi, Gh. A. Karavar &  

B. Daneshpazhuh (IRAN 8947 F), II- Javaher Deh, 19 Aug. 1993, M. Abbasi, J. Fatehi 

& O. Foizik (IRAN 8946 F), II- Tehran prov., Karaj-Chalus road, 5 km N of Asara,  

21 Jul. 1994, M. Abbasi & H. Salimi (IRAN 10310 F), II. 

 U. fallens is a new member of the rust flora of Iran. 
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3. Uromyces minor J. Schröt., in Cohn, Krypt. Fl. Schlesien 3(1): 310 (1887) 

Material examined: 

On Trifolium montanum L. subsp. humboldtianum (A. Br.  & Ascherson) 

Hossain 

E Azarbaijan prov., Tabriz-Marand road, 12 km SE Marand, alt. 1750 m, 24 May 1994, 

M. Abbasi & R. Fritsch (IRAN 8666 F), I+III. 

On Trifolium ambigum M. B. 

E Azarbaijan prov., Sarab, Sabalan Mount, alt. 3000 m, 30 Jul. 1970, M. Izadyar  

(IRAN 5945 F), III. 

 The only record of this rust in Iran is given by GJAERUM (1986) who found it 

on T. ambigum from SE of Meshkin Shahr. T. montanum subsp. humboldtianum seems 

to be a new host for this rust in Iran. To our knowledge, this rust species is known only 

on Trifolium spp. belonging to sects. Trifolium and Lotoideae. 

 

4. Uromyces trifolii (R. Hedw. ex DC.) Fuckel, Symbolae mycologicae: 63 (1870) 

Material examined: 

On Trifolium sp. 

Kerman prov., Jiroft towards Darbe Mazar, alt. 2600 m, 20 Sep. 1994, J. Fatehi  

(IRAN 8925 F), III- Tehran prov., around Tehran, Abnik valley, 22 Aug. 1994, M. 

Abbasi & Z. ghanbari (IRAN 9555 F), III- Jajrud, 14 Jun. 1947, E. Esfandiari  

(IRAN 5990 F), III- Karaj-Chalus road, Shahrestanak, around Tuchal Spring, alt. 2300 

m, 28 Aug. 1991, M. Abbasi & Z. Ghanbari (IRAN 8291 F), III- Lorestan prov. 

Khoramabad towards Alashtar, apple orchard, 30 May 1994, B. Daneshpazhuh & Gh. A. 

Karavar (IRAN 8678 F), III. 

On Trifolium fragiferum L. var. pulchellum Lange 

Iran, 1 Jul. 1955, Rastivand (IRAN 8677 F), III. 

On Trifolium repens L. 

Tehran prov., around Tehran, Abnik valley, 24 Sep. 1993, M. Abbasi, A. A. Moinii &  

Z. Ghanbari (IRAN 9062 F), III- Karaj-Chalus road, 5 km N of Asara, 21 Jul. 1994,  

M. Abbasi & H. Salimi (IRAN 10311 F), III- Meygon, 6 Jun. 1946, E. Esfandiari  
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(IRAN 5992 F), III- W Azarbaijan, Uromieh towards Ushnavieh, Khorushu valley, 4 Jul. 

1991, M. Abbasi (IRAN 8293 F), III- Chaharmahal - Bakhtiari prov., Deh Cheshmeh, 

Pirghar Spring, 17 May 1994, M. Abbasi & R. Fritsch (IRAN 8667 F), III- Gilan prov., 

Sumeehsara, 14 Jun. 1975, coll. unknown (IRAN 8112 F), III.  

On Trifolium tumens Stev. ex MB. 

Mazandaran Prov., Ramsar, Javaherdeh towards Samamus Mount, 1800-2100 m, 19 Jul. 

1993, M. Abbasi & Gh. A. Karavar (IRAN 8926 F), III. 

 Several authors dealing with the taxonomy and nomenclature of clover rusts 

have used the name Uromyces trifolii for rusts on several different species of Trifolium. 

As mentioned by WALKER (1978), U. trifolii (Hedw. f. ex DC.) Fuckel is the most 

appropriate name for the microcyclic Uromyces on Trifolium spp. In this study we 

followed WALKER (1978) and considered the above name for microcyclic rust on 

Trifolium spp. in Iran. 

 

5. Uromyces trifolii-repentis Liro, Bidr. Kaenned. Finl. Nat. Folk 65: 94 (1908) 

    Syn. Uromyces teheranicus Petr., Sydowia 10: 4-5 (1956) 

Material examined: 

On Trifolium sp. 

Lorestan prov., Garin Mount, 30 May 1994, B. Daneshpazhuh & Gh. A. Karavar (IRAN 

8676 F), II+III- Khoramabad towards Alashtar, Sarab, 29 May 1994, B. Daneshpazhuh 

& Gh. A. Karavar (IRAN 8675 F), II+III- Esfahan prov., Khomeini Shahr, 23 Oct. 1992, 

R. Kamali (IRAN 8882 F), II+III- Falavarjan, 23 Oct. 1992, R. Purzangand (IRAN 8883 

F), II+III- Freydon Shahr, May 1993, M. R. Ghorbani (IRAN 9076 F), II- around the 

Esfahan, 18 Jun. 1993, M. Basirat (IRAN 9077 F), 0+I+II+(III)- around the Esfahan, 

date unknown, before 1995, S. Beigi & M. Lotfian (IRAN 9078 F), 0+I+II+III- Esfahan, 

Qahdrijan, 23 Jun. 1993, M. Moradi (IRAN 10774 F), II+(III)- Chaharmahal-Bakhtiari 

prov., Doab-e Samsami village, 25 May 1990, M. Abbasi (IRAN 8290 F), II+III- 

Shahrekord, Naghan, date unknown, before 1995, E. Salehi (IRAN 9075 F), II+III- 

Khorasan prov., Mashhad, Toroq, 15 May 1971, Ahmadinezhad (IRAN 9125 F), 

II+(III)- Kermanshah prov., around the Kermanshah, 17 Oct. 1985, Hojjatjalali (IRAN 

9126 F), II+III- Gilan prov., Masuleh, Jun. 1977, N. Aleagha (IRAN 8295 F), II+III- 
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Sistan-Baluchestan prov., Zabol, 24 Mar. 1950, Gh. Sharif (IRAN 5991 F), II+(III), 

[determined as U. trifolii (Hedw.) Lev.]- W Azarbaijan, Uromieh, 26 Jun. 1968, Asadi 

(IRAN 9128 F), II+III- Tehran prov., Varamin, 28 May 1955, Gh. Sharif (IRAN 5942 

F),II+III (holotype of U. teheranicus Petr.).  

On Trifolium fragiferum L. var. pulchellum Lange 

Semnan prov., Shahmirzad towards Fulad mahalleh, alt. 2200-2300 m, 9 Jul. 1974,  

M. Iranshahr & Renz (IRAN 8673 F), II+(III). 

On Trifolium cf. hybridum L. 

E Azarbaijan prov., Marand-Tabriz road, 10 km E of Marand, Payam Spring, alt. 1700 

m, 5 Jul. 1991, M. Abbasi (IRAN 8289 F), II+III- Ardebil prov., Sarein, alt. 1600 m,  

9 Jul. 1991, M. Abbasi (IRAN 8294 F), II+III. 

On Trifolium repens L. 

Mazandaran prov., Kelardasht, Cereal Research Station, alt. 1110 m, 18 Aug. 1992,  

M. Abbasi & J. Fatehi (IRAN 8928 F), 0+I+II+III. 

On Trifolium resupinatum L. 

Khuzestan prov., Dezful, date unknown, before 1996, S. Khoftan (IRAN 10776 F), II- 

Mazandaran prov., between Sari & Qaemshahr, Mafrujak, 6 Jun. 1966, Mazaheri (IRAN 

8674 F), II+III- Esfahan prov., Homayun Shahr, 23 Jun. 1968, Shirzadi (IRAN 9129 F), 

II- Golpaygan, 26 Jul. 1960, Meisami (IRAN 9130 F), II. 

On Trifolium tumens Stev. ex M. B.   

Mazandaran prov., Ramsar towards Javaher Deh, Jirkuh, alt. 1350 m, 15 Jul. 1993,  

M. Abbasi, B. Daneshpazhuh & Gh. A. Karavar (IRAN 8756 F), II+III- Javaherdeh 

towards Samamus Mount, alt. 1800-1900 m, 15 Jul. 1993, M. Abbasi, B. Daneshpazhuh 

& Gh. A. Karavar (IRAN 8929 F), II+III- Baladeh road, around Kamarbon, station of the 

Department of the Environment, 22 Aug. 1996, M.Abbasi & Z. Ghanbari (IRAN 10360 

F), (II)+III- Golestan prov., Golestan National Park, Tangegol, 14 Jun. 1994, M. Abbasi, 

Z. Ghanbari & J. Fatehi (IRAN 9074 F).   

 Our study revealed that U. trifolii-repentis is the main causal agent of rust of 

Trifolium in Iran. Based on the study of type material of U. teheranicus, this species 

considered as a synonym for U. trifolii-repentis. To our knowledge this rust species is 

known only on Trifolium spp. belonging to sects. Vesicaria and Lotoidea in Iran. 
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 To look at the figuers and tables, please refer to the Persian text (pages: ). 
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