
  17

  1384، 6جلد : رستنيها

  

  

  

  

و در استان تهران  Agaricus bisporusهاي جدا شده از  قارچ

  در ايران Verticillium fungicolaگزارشي از وضعيت 
Fungi isolated from Agaricus bisporus in Tehran province with special reference to 

Verticillium fungicola 
  

  جلفايي زحسين خبا و ∗رسول زارع

  هاي گياهي موسسه تحقيقات آفات و بيماري
  

  26/6/1384 :پذيرش             3/3/1384 :دريافت
  

  چكيده

واحدهاي عمده پرورش قارچ خوراكي در اسـتان تهـران مـورد     1382-83 طي سالهاي

  هـاي  از ميـان گونـه  . دست آمـد ه جدايه قارچ ب 103بازرسي و نمونه برداري قرار گرفت و تعداد 

 24بـا  ( Trichoderma harzianum، )جدايـه  50بـا  ( Verticillium fungicolaسـت آمـده   ده ب

 11با ( Acremonium crotocinigenumو) جدايه 16با ( Cladobotryum dendroides، )جدايه

براي اولـين بـار از ايـران گـزارش      A. crotocinigenum  گونه. بالاترين فراواني را داشتند) جدايه

معيـار   T. aggressivumو  T. harzianumر آزمون دمايي جهت تشخيص دو گونه معيا. شود مي

انـد از نظـر    معرفي شده T. harzianum هاي ايراني كه تحت نام  جدايهقابل اعتمادي نيست زيرا 

هاي ايراني نماينـده گونـه    هستند اگرچه احتمال دارد كه جدايه T. aggressivumدمايي مشابه 

ــا  ــدي از تريكودرم ــند جدي ــطح   .باش ــولي در س ــه مولك ــه  ITSدر مقايس ــد ك ــخص ش   از مش

V. fungicola  دو واريتــهfungicola   وflavidum  ايــن دو واريتــه بــا . ن وجــود دارنــدادر ايــر

  .باشند معيارهاي مورفولوژيكي از يكديگر قابل تشخيص نمي

  

ــدي واژه ــاي كلي ــارچ: ه ــارچزي،  ق ــاي ق ، Agaricus bisporus ،Verticillium fungicolaه

Trichoderma ،Acremonium ،Cladobotryum  

  

  مسئول مكاتبه ∗
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  مقدمه

هاي خوراكي و توسعه كشـت و پـرورش انـواع ايـن      با تشخيص ارزش غذايي بالاي قارچ

 ـ     Agaricus bisporusها بخصـوص گونـه    قارچ ه ، مـديريت واحـدهاي پـرورش قـارچ خـوراكي ب

. تس ـاز اهميـت قابـل تـوجهي برخـوردار ا     هـاي قـارچ خـوراكي    خصوص از نظر كنترل بيماري

هاي بيماريزا در كشورهاي مختلف از جملـه ايـران خسـارت قابـل تـوجهي را بـه پـرورش         قارچ

امـا در مـواردي    ،در ايران رقـم ايـن خسـارت بـرآورد نشـده اسـت      . نمايند دهندگان تحميل مي

ل استحصال نيست يا در اثر حمله عوامل بيماريزاي قارچي يا محصول قابمشاهده شده است كه 

كه پرورش قـارچ   از آنجايي. باشد كيفيت محصول به شدت پايين بوده و قابل عرضه به بازار نمي

ها نيز در اروپا بيشتر مـورد بررسـي    هاي اين قارچ خوراكي در اروپا توسعه بيشتري دارد، بيماري

شود كه بـا توجـه بـه     مي هاي خوراكي در ايران، پيش بيني با توسعه پرورش قارچ. اند قرار گرفته

ايـن  ) يعني نزديكتر بودن دما به دماي بهينه براي رشد اغلب عوامـل بيمـاريزا  (گرمتر بودن هوا 

  .شمار رونده هاي خوراكي در ايران ب عوامل به عنوان مهمترين عوامل بازدارنده پرورش قارچ

، Verticillium fungicolaتوان به  هاي خوراكي مي ترين عوامل بيماريزا در قارچ از جدي

Mycogone perniciosa ،Lecanicillium psalliotae Smith 1924, Treschow 1941, Zare) 

(& Gams 2001، Trichoderma harzianum هـاي   و گونهCladobotryum ) محمـدي  و آصـف 

ــه  .اشــاره كــرد) 1381 تپــه گــل ، و fungicola ،flavidumســه واريتــه  V. fungicolaدر گون

aleophilum  زايـن  ونو  گمستوسط (Gams & van Zaayen 1982)      معرفـي شـده اسـت كـه

و همكـاران   بختياري .ذكر شده استها دماهاي بيشينه و بهينه رشد  اساس تشخيص اين واريته

را از ايـران گـزارش نمـوده و     V. fungicolaوجود بيماري حباب خشك ناشي از گونه ) 2004(

درجـه   37اي رشد قارچ را اندازه گرفتـه و دمـاي بيشـينه را    دماهاي كمينه، بهينه و بيشينه بر

تـرين واريتـه ايـن گونـه      گراد تعيـين نمودنـد، ايـن در حاليسـت كـه حتـي گرمادوسـت        سانتي

(aleophilum)  باشـد  درجه قادر به رشد نمـي  33نيز در دماي Gams & van Zaayen 1982,) 

(Zare & Gams 2006, unpubl. .يسه آن بـا دمـاي بهينـه رشـد ميزبـان      دانستن اين دما و مقا

 .تواند به اتخاذ تصميم جهت كاهش خسارت بيماري كمك نمايد مي

  

  روش بررسي

  و بررسي علايم نمونه برداري

ملارد، صدفي، پـدم، فرشـاد،   اي  قارچ خوراكي دكمهدر اين بررسي از واحدهاي توليدي 

دوم يا سـوم   هاي چين اول، ه سالنك به طوري. برداري شد مهرچين، پارس شهريار و آسيا نمونه

رهاي واجد علايم بيماري حباب خشك از قاعـده  واين واحدها مورد بازديد قرار گرفتند و كارپوف
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پس از يادداشـت مشخصـات لازم   . پايه برداشت شده و در ظروف يك بار مصرف قرار داده شدند

يلون پوشـانده و جهـت   از جمله وضعيت علايم و محل و زمان نمونه بـرداري روي ظـروف بـا نـا    

  .جداسازي عامل يا عوامل احتمالي به آزمايشگاه منتقل شدند

  

  جداسازي

و گذرانـدن از   درصـد  70 اتيليـك  ها پس از ضدعفوني سطحي با الكـل  قطعاتي از نمونه

 حاوي) MEA(آگار  - بريده و در سطح محيط كشت عصاره مالت سترونروي شعله با اسكالپل 

سيلين و استرپتومايسين براي ممانعت  هاي پني بيوتيك يك از آنتي هر از قسمت در ميليون 50

هـا بـه روش تـك اسـپور      كليه كشت. ها استفاده شد ها به منظور جداسازي قارچ از رشد باكتري

درجـه   چهـار در دمـاي   MEA كردن خالص سازي شدند و تا استفاده بعدي روي محيط كشـت 

  .شدندگراد نگهداري  سانتي

  

  يزاييآزمون بيمار

 سـه بسـته كمپوسـت    100، تعـداد  قفسه بندي شدهبراي اين منظور در سالن كوچكي 

درصـد نگهـداري    85درجه سـانتي گـراد و رطوبـت نسـبي      25كيلوگرمي تحت شرايط دمايي 

روي  آنگـاه . امـل شـد  هـا ك  روز از زمان بذرزني، پنجه دواني اين بسته 15پس از گذشت . شدند

در (متر خاك پوششي پاسـتوريزه شـده    سانتي سهخامت حدود كمپوست پنجه دواني شده به ض

دهـي،   پس از گذشت سه روز از خاك. داده شد) ساعت 10گراد به مدت  درجه سانتي 70دماي 

10نظر كه حاوي حـدود   ميلي ليتر سوسپانسيون جدايه مورد 10روي خاك هر بسته، مقدار 
6 

، هـا  به كلاهك ها آنها و تكامل  سرسنجاقيپس از ظهور . شد پاشيدهليتر آب بود،  در ميلي هاگ

هـاي بيمـاريزا    ها كردند به عنـوان جدايـه   هايي كه ايجاد بيماري حباب خشك در كلاهك جدايه

در اين آزمايش براي هر جدايه سه بسـته كمپوسـت سـه     .انتخاب و مورد شناسايي قرار گرفتند

  .سه كيلوگرمي منظور گرديد وستتيمار شاهد هم سه بسته كمپ. كيلوگرمي در نظر گرفته شد

  

  ها شناسايي قارچ

و انـدازه گيـري    پرگنهبراي مشاهده ( PDAهاي كشت  از محيطها  جهت شناسايي قارچ

عكسـبرداري بـا   . اسـتفاده شـد  ) جهت مطالعـه ميكرومورفولـوژي  ( PCAو ) رشد و دماي بهينه

. انجام شـد  (C-4000)و دوربين ديجيتال اوليمپوس  (BH2)استفاده از ميكروسكوپ اوليمپوس 

 (,BioloMICS, BioAware ها به روش ديجيتال با استفاده از نرم افزار بيولـوميكس  گيري اندازه
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(S.A., 2003, Version 1.0.2     ارايـه شـده توسـط Dr. Vincent Robert در مـورد  . شـد  نجـام ا

  .ي شدگير عدد اندازه 20عدد و در مورد فياليدها حداقل از  30ها حداقل از  كنيديوم

  

  مطالعات مولكولي

گـرم   20بـا تركيـب    CM (complete medium) مايع از محيط كشت: DNAاستخراج 

گـرم   7H20 ،45/0گـرم سـولفات منيزيـوم     5/0گرم عصاره مخمر،  2گرم پپتون،  2دكستروز، 

KH2PO4  گرم  1وK2HPO4 جهت استخراج . جهت توليد ميسليوم استفاده شدDNA كيـت   از

 ,FastDNA®Kit (Cat. No. 6540-400, OmniLab 6050073, BIO101 سـريع اسـتخراج  

(Carlsbad CA استفاده شد.  

 100-50حـاوي  ( DNAميكروليتر از هر نمونـه   يك: (PCR)اي پليمراز  واكنش زنجيره

شـامل  ( ITSبـراي تكثيـر منطقـه    . استفاده شـد  PCRبراي انجام  )در ميكروليتر DNAنانوگرم 

ITS1-5.8S-ITS2 (اي هازگراز آغITS1     5بـا تـوالي'-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3'  و

ITS4  5با توالي'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3' (White et al. 1990) دمـايي  برنامه و 

 94 شـامل  چرخه 35و سپس  )واسرشت سازي( عنوان چرخه ابتداييه ب) ثانيه 60(درجه  94

دقيقـه   7مـدت  ه و در نهايت ب) نيهثا 120(درجه  72و ) ثانيه 50(درجه  55) ثانيه 40(درجه 

 (PCR BioRad, GeneAmp, PCRبـراي تكثيـر از دسـتگاه     .درجه استفاده شـد  72در دماي 

(System 9700 و شامل ميكروليتر حجم داشت  50مخلوط واكنش براي هر نمونه . شد استفاده

ــر  25 ــول از ه ــازگر،  پيكوم ــر   200آغ ــول از ه  ,dNTP )Amersham, Bioscienceميكروم

Uppsala, Sweden(   بـافرX1   مـول   ميلـي  3شـاملMgCl2 ،5/1   پليمـراز  آنـزيم  واحـدTaq 

polymerase, (SuperTaq, HT Biotechnology, UK)  بود كه حجم آن با استفاده از آب دو بار

  .ميكروليتر رسيد 50تقطير به 

 GFX PCR DNA كيــت خــالص ســازي تكثيــر شــده توســط DNA: تعيــين تــوالي

Purification Kit (Amersham Pharmacia, 27-9602-01, USA)   طبق توصيه شركت سـازنده

ديگري براي تعيين توالي انجـام   PCRتكثير شده فوق  DNAبا استفاده از آغازگرها و . تميز شد

 DNAميكروليتـر از   يـك ميكروليتر شامل  10برابر  PCR نحجم هر مخلوط واكنش در اي. شد

، يـك ميكروليتـر   )پيكومـول  4حـاوي  (يـك ميكروليتـر آغـازگر     ،)پيكومول 2/0تا  1/0حاوي (

sequencing reagent premix ،3  ــافر و ــر بـ ــر   5ميكروليتـ ــار تقطيـ ــر آب دو بـ   ميكروليتـ

(HPLC grade) برنامه . بودPCR   50) ثانيـه  20(درجـه   95چرخـه   25در اين مرحله شـامل 

 بـا اسـتفاده از سـفادكس    PCRمحصـول ايـن   . بـود ) ثانيـه  60(درجـه   60و ) ثانيه 15(درجه 
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G-50) Amersham Pharmacia, (17-0041-01  يــاب تــواليتوســط دسـتگاه   خــالص سـازي و  

 Prism 3700 DNA (ABI Analyzer, PE Applied Biosystems Hitachi) تعيين توالي شد.  

هايي از نـرم   كه بخش EditSeq ،SeqManاز برنامه هاي : ها و فيلوژني رديف كردن توالي

هستند بـراي مونتـاژ    DNA*Lasergene (DNAstar Inc., Madison, Wisconsin, 1984)زار اف

(assemble)  و ويرايش(edit) ها ابتدا بـا اسـتفاده از    توالي. دست آمده استفاده شده هاي ب توالي

رديف شـده   GeneDoc (Nicholas & Nicholas 1997)در برنامه  Pairwise Alignmentدستور 

از  Distanceبراي ساخت درخت فيلوژني بـه روش  . ت دستي اين كار تكميل شدصوره سپس ب

درخـت فيلـوژني بـا    . اسـتفاده شـد   TreeCon (Van de Peer & de Wachter 1994)نرم افـزار  

 Jukes & Cantorو گزينـه   Neighbor-Joiningبـا روش   Bootstrapتكـرار   1000اسـتفاده از  

  .ساخته شد
  

  و بحث نتيجه

هـاي قــارچ   هــاي موجـود روي كلاهـك و تيغــه   جدايــه از لكـه  103تعـداد  در مجمـوع  

Agaricus bisporus در  از قبيل محل و تـاريخ جمـع آوري   ها مشخصات اين قارچ. دست آمده ب

  ،Trichoderma harzianumدســت آمــده شــامل ه هــاي بــ قــارچ .شــده اســت ارايــه 1جــدول 

T. virens ،T. atroviride ،Verticillium fungicola    شـامل دو واريتـهflavidum   وfungicola ،

Acremonium crotocinigenum و Cladobotryum dendroides ــد ــه. بودنــــ   گونــــ

A. crotocinigenum   و دو واريتـهV. fungicola       شـوند  بـراي اولـين بـار از ايـران گـزارش مـي. 

گونـه   .نـد ا گـزارش شـده  ) 2002، 2004(و همكـاران   ظفـري هاي تريكودرما قبلا توسـط   گونه

Cladobotryum dendroides  گـزارش و  ) 2002( تپـه  گـل  محمـدي  و آصـف  نيز قبلا توسـط

 مهمتـرين  (Samuels et al. 2002)و همكـاران   سـاموئلز  مطالعـات  بر اساس .توصيف شده است

اگرچه بسياري از . حداكثر دماي رشد است T. aggressivum  و T. harzianumاختلاف دو گونه 

  در )2002( و همكـاران  سـاموئلز دست آمده در اين بررسي بر اسـاس معيارهـاي   هاي به  جدايه

 T. aggressivum گيرند اما بر اساس مطالعـات مولكـولي    قرار مي(AFLP)     انجـام شـده توسـط

  .اخـتلاف دارنـد   T. aggressivumو  T. harzianumبا هر دو گونه ها  اين جدايه ،)1383( وهابي

در ) 2002(و همكـاران   سـاموئلز داكثر دماي رشد گزارش شده توسط با توجه به اينكه معيار ح

رسد ارزش اين معيار بايد مورد بـازنگري قـرار    به نظر مي ،كند هاي ايراني صدق نمي مورد جدايه

  از اينرو تا روشن شـدن ارزش معيـار حـداكثر دمـاي رشـد، نگارنـدگان از گـزارش گونـه        . گيرد

T. aggressivum  گونه  .كنند مياز ايران خودداريAcremonium crotocinigenum    بـر اسـاس

كه قطـر رشـد    به طوريداراي پرگنه سريع الرشد اين گونه  .شناسايي شد (Gams 1971) گمس

اي، در حاشيه سـفيد و بـه    پرگنه تا حدي پنبه. رسد متر مي ميلي 30-40روز به  10آن پس از 
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راوان، زايـي ف ـ  كنيـديوم . ين بيرنگ اسـت طرف مركز نارنجي مايل به زرد كمرنگ و در سطح زير

 1-3/1ميكرومتـر ضـخامت در پايـه كـه در انتهـا بـه        2-3ميكرومتر طول و  20-65فياليدها 

اغلـب تـك    ها در سرهاي كنيـديومي مرطـوب توليـد شـده،     كنيديوم. شود ميكرومتر باريك مي

 4-7هـا   كنيـديوم  طـول  .انـد  اي و بعضا كمـي خميـده   شفاف، استوانه ،)ندرتا دو سلولي(سلولي 

 20هاي ايراني حتي پـس از   اگرچه جدايه. باشد مي ميكرومتر 5/1-5/2 ها آنميكرومتر و عرض 

هاي كروي  روز هم كلاميدوسپور توليد نكردند اما كلاميدوسپورهاي بينابيني و زنجيري با سلول

 هـاي  ونـه اغلـب از گ ايـن گونـه    .انـد  گزارش شده) 1971( گمسميكرومتر توسط  5-8و اندازه 

ــارچي شــامل   جــنس ــف ق  ,Polyporus, Fomes, Heterobasidion, Trametesهــاي مختل

Hypoxylon, Tuber  وAgaricus  1971 گمس(جدا شده است.(  

  

  هاي به دست آمده از مناطق نمونه برداري شده استان تهران جدايه -1جدول
Table 1. Isolates obtained from different locations in Tehran province 

Fungus Collection number Location 

Acremonium crotocinigenum V07 = IRAN 706C Shahriar (Farshad) 

Acremonium crotocinigenum V14 Shahriar (Farshad) 

Acremonium crotocinigenum V15 Shahriar (Farshad) 

Acremonium crotocinigenum V34 = IRAN 708C Mallard (Mallard) 

Acremonium crotocinigenum V35 Mallard (Mallard) 

Acremonium crotocinigenum V36 Mallard (Mallard) 

Acremonium crotocinigenum V50 Shahriar (Mehrchin) 

Acremonium crotocinigenum P4 Mohammadshahr (Pedam) 

Acremonium crotocinigenum P3 Mohammadshahr (Pedam) 

Acremonium crotocinigenum P1 Mohammadshahr (Pedam) 

Acremonium crotocinigenum P2 Mohammadshahr (Pedam) 

Cladobotryum dendroides M3 Mallard (Mallard) 

Cladobotryum dendroides M2 Mallard (Mallard) 

Cladobotryum dendroides F18 Shahriar (Farshad) 

Cladobotryum dendroides F19 Shahriar (Farshad) 

Cladobotryum dendroides F15 Shahriar (Farshad) 

Cladobotryum dendroides F13 Shahriar (Farshad) 

Cladobotryum dendroides F16 Shahriar (Farshad) 

Cladobotryum dendroides F9 Shahriar (Farshad) 

Cladobotryum dendroides F8 Shahriar (Farshad) 

Cladobotryum dendroides F17 Shahriar (Farshad) 

Cladobotryum dendroides F14 Shahriar (Farshad) 

Cladobotryum dendroides F20 Shahriar (Farshad) 

Cladobotryum dendroides M1 Mallard (Mallard) 

Cladobotryum dendroides F12 Shahriar (Farshad) 

Cladobotryum dendroides F11 Shahriar (Farshad) 

Cladobotryum dendroides F10 Shahriar (Farshad) 

Trichoderma harzianum SH8 Shahriar (Pars-e-Shahriar) 

Trichoderma harzianum SH5 Shahriar (Pars-e-Shahriar) 
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Trichoderma harzianum SH9 Shahriar (Pars-e-Shahriar) 

Trichoderma harzianum SH2 Shahriar (Pars-e-Shahriar) 

Trichoderma harzianum S3 Hashtgerd (Sahar) 

Trichoderma harzianum SH1 Shahriar (Pars-e-Shahriar) 

Trichoderma harzianum S7 Hashtgerd (Sahar) 

Trichoderma harzianum S4 Hashtgerd (Sahar) 

Trichoderma harzianum F4 Shahriar (Farshad) 

Trichoderma harzianum S1 Hashtgerd (Sahar) 

Trichoderma harzianum SH6 Shahriar (Pars-e-Shahriar) 

Trichoderma harzianum SH7 Shahriar (Pars-e-Shahriar) 

Trichoderma harzianum S6 Hashtgerd (Sahar) 

Trichoderma harzianum S2 Hashtgerd (Sahar) 

Trichoderma harzianum S8 Hashtgerd (Sahar) 

Trichoderma harzianum SH4 Shahriar (Pars-e-Shahriar) 

Trichoderma harzianum SH3 Shahriar (Pars-e-Shahriar) 

Trichoderma harzianum S5 Hashtgerd (Sahar) 

Trichoderma harzianum P15 Mohammadshahr (Pedam) 

Trichoderma harzianum P20 Mohammadshahr (Pedam) 

Trichoderma harzianum P16 Mohammadshahr (Pedam) 

Trichoderma harzianum P18 Mohammadshahr (Pedam) 

Trichoderma harzianum P17 Mohammadshahr (Pedam) 

Trichoderma harzianum P19 Mohammadshahr (Pedam) 

Trichoderma atroviride P14 Mohammadshahr (Pedam) 

Trichoderma virens SH10 Shahriar (Pars-e-Shahriar) 

Trichoderma virens SH11 Shahriar (Pars-e-Shahriar) 

Verticillium fungicola F7 Shahriar (Farshad) 

Verticillium fungicola F6 Shahriar (Farshad) 

Verticillium fungicola P10 Mohammadshahr (Pedam) 

Verticillium fungicola P11 Mohammadshahr (Pedam) 

Verticillium fungicola P12 Mohammadshahr (Pedam) 

Verticillium fungicola P13 Mohammadshahr (Pedam) 

Verticillium fungicola P9 Mohammadshahr (Pedam) 

Verticillium fungicola F5 Shahriar (Farshad) 

Verticillium fungicola V02 = IRAN 707C Shahriar (Mehrchin) 

Verticillium fungicola V03 Shahriar (Mehrchin) 

Verticillium fungicola V04 Shahriar (Mehrchin) 

Verticillium fungicola V05 Shahriar (Mehrchin) 

Verticillium fungicola V06 Shahriar (Farshad) 

Verticillium fungicola V08 Shahriar (Farshad) 

Verticillium fungicola V12 Shahriar (Farshad) 

Verticillium fungicola V13 Shahriar (Farshad) 

Verticillium fungicola V16 Shahriar (Farshad) 

Verticillium fungicola V17 Shahriar (Farshad) 

Verticillium fungicola V18 Shahriar (Farshad) 

Verticillium fungicola V19 = IRAN 710C Mohammadshahr (Pedam) 

Verticillium fungicola V20 Mohammadshahr (Pedam) 

Verticillium fungicola V22 Mohammadshahr (Pedam) 

Verticillium fungicola V23 Mohammadshahr (Pedam) 
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Verticillium fungicola V24 Mohammadshahr (Pedam) 

Verticillium fungicola V25 Mohammadshahr (Pedam) 

Verticillium fungicola V26 = IRAN 711C Kordan (Asia) 

Verticillium fungicola V27 Kordan (Asia) 

Verticillium fungicola V28 Kordan (Asia) 

Verticillium fungicola V29 Kordan (Asia) 

Verticillium fungicola V30 Kordan (Sadaf) 

Verticillium fungicola V31 Kordan (Sadaf) 

Verticillium fungicola V32 Kordan (Sadaf) 

Verticillium fungicola V33 Kordan (Sadaf) 

Verticillium fungicola V37 = IRAN 709C Mallard (Mallard) 

Verticillium fungicola V40 Mallard (Mallard) 

Verticillium fungicola V41 Mallard (Mallard) 

Verticillium fungicola V42 Mallard (Mallard) 

Verticillium fungicola V43 Shahriar (Mehrchin) 

Verticillium fungicola V44 Shahriar (Mehrchin) 

Verticillium fungicola V45 Shahriar (Mehrchin) 

Verticillium fungicola V46 Shahriar (Mehrchin) 

Verticillium fungicola V47 Shahriar (Mehrchin) 

Verticillium fungicola V48 Shahriar (Mehrchin) 

Verticillium fungicola V49 Shahriar (Mehrchin) 

Verticillium fungicola F1 Shahriar (Farshad) 

Verticillium fungicola F3 Shahriar (Farshad) 

Verticillium fungicola F2 Shahriar (Farshad) 

Verticillium fungicola P7 Mohammadshahr (Pedam) 

Verticillium fungicola P6 Mohammadshahr (Pedam) 

Verticillium fungicola P5 Mohammadshahr (Pedam) 

  .اند به دست آمده Agaricus bisporusها از قارچ  تمامي جدايه -

-  IRAN…C =مربوط به هرباريوم وزارت جهاد كشاورزي مستقر درهاي زنده  مجموعه قارچ 

  .تهران ،هاي گياهي موسسه تحقيقات آفات و بيماري
- All isolates were obtained from Agaricus bisporus. 

- IRAN…C = Fungal Culture Collection of Herbarium Ministerii Iranici 

Agriculturae, Plant Pests & Diseases Research Institute, Tehran. 

 

  حباب خشك علايم بيماري

 از زمــان دادن ) dry bubble disease(چنانچه عامـل بيــماري حبـاب خشــــــــك     

 گـراد  درجـه سـانتي   25شي بوده باشـد، در دمـاي   ، در خاك پوش)casing soil( ششيخـاك پو

پـس از ظهـور    .گـردد  مـي ) pinheads(هـا   سرسـنجاقي كاهش تعداد سالن رشد نموده و موجب 

 :رها قابل مشـاهده اسـت  وها به طور عمده سه فرم علايم در كارپوف ها تا بلوغ كلاهك سرسنجاقي

حـدود يـك   (ابتدا كوچـك  كه  اه اي با حاشيه نامشخص در سطح كلاهك هاي قهوه بروز لكه -1

بزرگ شـده و در شـرايط رطـوبتي بـالاي     ها،  با گذشت زمان و رشد كلاهك وهستند ) متر ميلي

به مرور روي ايـن  . كنند را اشغال مي  سالن پرورش، به هم پيوسته و قسمت اعظم سطح كلاهك
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ها به كـرم   كلاهك تغيير رنگ پايه -2 .شود تشكيل مي يبه صورت پودر بيمارگرها بار قارچ  لكه

تغيير شـكل   -3 .ها اي و پوسته پوسته شدن سطح بيروني كلاهك اي روشن تا قهوه مايل به قهوه

و كلاهـك كـاملاً    شـده ) غير عـادي (كج و معوج كه پايه  پايه و كلاهك از ابتداي رشد به طوري

  ).1 شكل(باشد  مياي روشن  قهوه اي تا قهوهرهاي بيمار وكارپوف اين رنگ .يابد شكل مي تغيير

شـود كـه    هاي بيمار ديـده مـي   ها و پايه در مواردي قطرات عسلي رنگ در سطح كلاهك

 Mycogoneقــارچناشــي از ) wet bubble disease(شــباهت زيــادي بــه بيمــاري حبــاب تــر 

perniciosa      دارد ولي در جداسازي، عامـل بيمـاري حبـاب خشـك (Verticillium fungicola) 

  .گردد جدا مي

) 1982( زاين ونو  گمسقبلا توسط  Verticillium fungicolaهاي مختلف گونه  هواريت

رابطه دماي بهينه و حداكثر دماي رشد . بر اساس اختلاف دماي رشد از يكديگر جدا شده بودند

 flavidumو  fungicolaدر نتيجه دو واريتـه  . مجددا براي اين واريته ها مورد بررسي قرار گرفت

 هـاي منطقـه   اين در حاليست كه بر اسـاس تـوالي  . يكدبگر قابل تفكيك نبودند بر اين اساس از

ITS  واريته ). 2شكل (اين دو واريته كاملا مجزا هستندaleophilum     با داشـتن حـداكثر دمـاي

و نيـز تـوالي   ) درجـه در دو واريتـه ديگـر    27گراد در مقايسـه بـا    درجه سانتي 30(رشد بالاتر 

بـر اسـاس     fungicolaو   flavidumبر اين اساس دو واريته . تميز بودقابل  ITSمتفاوت منطقه 

و تنها راه تشخيص تعيين ) 3شكل (باشند  مورفولوژي و دماي رشد از يكديگر قابل تفكيك نمي

در كشـت اغلـب   ) 3شـكل  (كريسـتال  . باشـد  هـاي ژنـوم مـي    يا ساير قسمت ITSتوالي منطقه 

هـاي   اگرچـه در برخـي از قـارچ   . وميكي آن روشن نيستشود و ارزش تاكسون ها توليد مي جدايه

  معمــولا وجــود دارد Lecanicilliumهــاي جــنس  ماننــد گونــه) از نظــر مورفولــوژيكي(مشــابه 

 (Zare & Gams 2001) هاي جـنس   هاي مشابه مانند گونه و در برخي ديگر از قارچPochonia 

هاي تيـپ يـا    شده و در مقايسه با نمونهبر اساس مطالعه انجام . (Zare et al. 2001) وجود ندارد

با تكيـه بـر   . مشخص شد كه اين دو واريته در ايران وجود دارند (authentic)مورد تاييد مصنف 

هاي به دست آمده  بايست تمامي جدايه ها مي دانش موجود براي برآورد فراواني هر يك از واريته

تـوان درصـد    لـذا نمـي   ،تحقيق ميسر نشـد  كه اين كار در اين از آنجايي. شدند تعيين توالي مي

بنـابر نتـايج بـه دسـت آمـده در ايـن       . ها را در اين تحقيق گزارش كرد تقريبي هر يك از واريته

 Verticilliumهـاي گونـه    تحقيق يا بايد معيارهاي جديد و كاربردي تـر بـراي تفكيـك واريتـه    

fungicola  ه مورد بازنگري قرار گيردارايه گردد و يا اينكه مفهوم واريته در اين گون.  
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 Verticilliumناشـي از قـارچ    Agaricus bisporusعلايم بيمـاري حبـاب خشـك در     -1شكل 

fungicola .a .اي روي كلاهك هاي قهوه لكه .b  وc .بدشكلي و موميايي شدن كلاهك و پايه.  
Fig. 1. Symptoms of dry bubble disease of Agaricus bisporus caused by Verticillium 

fungicola. a. brown spots on the cap. b, c. deformation and mummification of fruit-

bodies. 
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هـاي ايرانـي و غيـر     جدايـه ( Verticillium fungicola گونه هاي واريته درخت فيلوژني -2شكل 

 DNAاز  5.8Sو ژن  ITSهـاي نـواحي    ده از تـوالي به دسـت آم ـ ) CBSايراني نگهداري شده در 

ــا روش   ــوزومي ب ــا  Neighbor-Joiningريب ــرار  1000ب ــه. bootstrapتك  Simplicilliumگون

lamellicola  به عنوانoutgroup استفاده شده است.  
Fig. 2. Phylogenetic tree of 3 varieties of Verticillium fungicola based on ITS-5.8S 

sequences of ribosomal DNA using Neighbor-Joining method with 1000 bootstraps. 
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پايه . l. ها كريستال. g. كنيديوفور و سرهاي كنيديومي. Verticillium fungicola .a-fهاي  واريته -3شكل 

 .o .( varو  m .(var. flavidum )a ،b، e ،k ،nو  var. fungicola  )f ،g.ها كنيديوم. m-oو  h-k. كنيديوفور

 aleophilum)c ،d ،h ،i  وl.( ها استرين: a ،e  وk )CBS 300.70C( ،b )CBS 238.80( ،c ،d ،h  وl )CBS 

357.80( ،f  وg )CBS 992.69( ،i )CBS 501.89( ،m )IRAN 670C ( وn  وo )IRAN 707C.(  
Fig. 3. Varieties of Verticillium fungicola. a-f. Conidiophores and conidial heads. g. crystals. 

l. conidiophore stalk. h-k, m-o. conidia. var. fungicola (f, g, m). var. flavidum (a, b, e, k, n, o). 

var. aleophilum (c, d, h, i, l). Strains: a, e, k (CBS 300.70C), b (CBS 238.80), c, d, h, l (CBS 

357.80), f, g (CBS 992.69), I (CBS 501.89), m (IRAN 670C), n, o (IRAN 707C). 
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   سپاسگزاري

 به خاطر فراهم كردن) CBS(مولفين از آقاي پروفسور والتر گمس 

 و تشخيص گونه )CBS(قارچشناسي هلند  زامكان انجام بخشي از مطالعات در مرك

Acremonium crotocinigenum  كنند قدرداني مي. 
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During 2003-04 major mushroom production units of Tehran province were 

sampled and 103 fungicolous isolates were obtained (Table 1). Verticillium 

fungicola (with 50 isolates), Trichoderma harzianum (with 24 isolates), 

Cladobotryum dendroides (with 16 isolates) and Acremonium crotocinigenum (with 

11 isolates) were the most frequent fungi associated with the cultivated mushroom, 

Agaricus bisporus. The report of A. crotocinigenum and two varieties of  

V. fungicola (fungicola and flavidum) is new to the mycoflora of Iran. The validity 

of temperature tests for distinction between T. harzianum and T. aggressivum is 

under question as the Iranian isolates of T. harzianum have the same growth rate as 

those of T. aggressivum, but based on molecular data (AFLP) they are different from 

both species. They could however represent a new taxon. Verticillium fungicola 

causes dry bubble disease and also distortion and mummification of the fruit-bodies 

of Agaricus bisporus (Fig. 1). The two varieties are indistinguishable from each 

other on morphological grounds (Fig. 3), but they are distinct at ITS level (Fig. 2).  

 

Key words: Agaricus bisporus, fungicolous fungi, Verticillium fungicola, 

Cladobotryum, Acremonium, Trichoderma 
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To look at the figures and table, please refer to the Persian text 

(pages: 29-17  ). 
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