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  چكيده

دار شامل زردآلو، هلو و شليل در استان آذربايجان غربي، تعداد  درختان ميوه هسته هاي اندوفيت در مطالعه انجام گرفته روي قارچ

. هاي مختلف اين درختان جداسازي شده و مورد مطالعه تاكسونوميكي قرار گرفتند از بخش Alternariaهاي جنس  قابل توجهي از جدايه

از تعداد . اي انجام گرفت و طي روند ضد عفوني سطحي چند مرحله ها هاي اندوفيت مطابق با روش جداسازي اين قارچ عمل جداسازي قارچ

  شناختي، براساس مطالعات ريخت. جداسازي شد Alternariaجدايه قارچي متعلق به جنس  102نمونه گياهي مورد بررسي، تعداد  100

  ،Alternaria alternata ،A. arborescens ،A. atra ،A. consortialis ،A. destruens ،A. dumosa :گونه شامل 10

A. infectoria ،A. japonica ،A. pseudorostrata  وA. tenuissima هاي  گونه. شناسايي شدندA. tenuissima ،A. alternata و  

A. arborescens  تمامي . به خود اختصاص دادند هاي شناسايي شده جدايه بيشترين فراواني را در ميان گونه 16و  25، 30به ترتيب با

  هاي هاي اندوفيت از درختان زردآلو، هلو و شليل در دنيا و گونه بار به عنوان قارچ نخستينهاي شناسايي شده براي  گونه

A. consortialis  وA. pseudorostrata شوند هاي جديد براي فلور قارچي ايران گزارش مي به عنوان گونه.  
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Summary 

During the study on endophytic fungi of stone fruits including apricot, peach and nectarine in W Azarbaijan (NW Iran), 

 a large number of isolates with Alternaria characteristics were isolated from different parts of these plants and studied 

taxonomically. Isolation was made based on endophytic fungal isolation method and following surface sterilization procedure. 

From 100 different plant samples, 102 isolates with Alternaria characteristics were obtained. Based on morphological 

characteristics, 

10 species viz. Alternaria  alternata, A. arborescens, A. atra, A. consortialis, A. destruens, A. dumosa, A. infectoria, A. japonica, 

A. pseudorostrata, and A. tenuissima were identified. Alternaria tenuissima, A. alternata and A. arborescens with 30, 25 and 16 

isolate had the highest frequency respectively. All the identified species were isolated for the first time as endophytic fungi from 

apricot, peach and nectarine worldwide. Alternaria consortialis and A. pseudorostrata are new to mycoflora of Iran. 

 

Keywords: Apricot, endophytic fungi, isolates, nectarine, peach 

 

  ه شده به دانشگاه شهركرديوبرت قوستا اراينامه كارشناسي ارشد نگارنده اول به راهنمايي دكتر عبدالحسين جمالي زواره و دكتر  بخشي از پايان ∗

 

 



/   89                                                                    1394، )1(16جلد ، رستنيها/  ... Alternaria هاي اندوفيت جنس هشناسايي گون /و همكاران  لو هاشم 89   
        

  مقدمه

بوده و  يجاز همه ييها قارچ، Alternariaجنس هاي  گونه

هاي  گونه. زا است بيماري هاي ساپروفيت، اندوفيت و شامل گونه

ها شامل بذرها، گياهان  اي از بستره اين جنس از طيف گسترده

هاي كشاورزي، حيوانات، خاك و اتمسفر  وردهآمختلف، فر

از  Alternariaهاي جنس  بيشتر گونه. اند جداسازي شده

مهمترين بيمارگرهاي گياهي هستند كه موجب ايجاد بيماري در 

هاي پس از برداشت در  ان و نيز پوسيدگيانواع مختلفي از گياه

هاي  برخي از گونه. شوند بسياري از محصولات كشاورزي مي

Alternaria  به عنوان بيمارگر انساني بويژه در بيماران مبتلا  

كي از يهاي اين قارچ،  باشند و هاگ به نقص ايمني مطرح مي

زاي موجود در هوا هستند  ترين عوامل حساسيت ترين و قوي رايج

(Lawrence et al. 2013, Woudenberg et al. 2013) . جنس

Alternaria توسط نيس  بار نخستين)Nees 1816 ( با گونه تيپ

Alternaria tenuis به تدريج با معرفي برخي از . توصيف شد

هاي  ، افزايش تعداد گونهAlternariaهاي مشابه با جنس  جنس

و نيز ناكافي بودن مشخصات  Alternariaمعرفي شده در جنس 

 ها، تغييرات مشخصي در مفاهيم  توصيفي جنس و گونه

  ,Saccardo 1886 Elliott 1917(ه شد ياي ارا جنس و گونه

Wiltshire 1933, 1938 Joly 1964, Simmons 1967, ( و برخي

هاي توصيف شده در اين جنس، از آن جدا شده و در  از گونه

تنوع ). Simmons 2007(قرار داده شدند هاي جديد  جنس

شناختي قابل توجهي در افراد اين جنس وجود دارد و  ريخت

ها به صورت  دهي آرايه هاي فراواني در جهت سازمان تلاش

هاي مشترك  ويژگي براساستر از سطح جنس و  بندي پايين گروه

 جنس هاي بر اين اساس، گونه. شناختي انجام گرفته است ريخت

Alternaria اي  هاي گونه به صورت گروه)species-groups (

اين سيستم  سپس،و ) Simmons 1992(بندي شدند  تقسيم

اي مختلفي توصيف  هاي گونه افت و گروهيبندي توسعه  طبقه

هاي  استفاده از داده). Simmons 1994, 1995, 2007(شدند 

 شناختي به بازنگري هاي ريخت مولكولي به همراه ويژگي

براساس مطالعات . تاكسونوميكي اين جنس منجر شده است

معرفي  Alternariaاي جديد براي جنس  مولكولي، دو گروه گونه

اي موجود در اين جنس به سطح بخش  گروه گونه هشتشد و 

)section ( ارتقا داده شدند)Lawrence 2013 .( در آخرين

بخش در اين جنس مشخص  24بازنگري انجام شده، تعداد 

توصيف شده و مشابه با جنس  جنس قبلا 13شدند و 

Alternariaهاي مترادف با  ، به عنوان جنسAlternaria  مشخص

قرار  Alternariaاي در جنس  هاي گونه شدند و به صورت گروه

 ).Woudenberg et al. 2013(گرفتند 

 

  

هايي كه در تمام يا  واژه اندوفيت براي ميكروارگانيسم

هاي گياهي، زندگي  زندگي خود، در داخل بافتبخشي از چرخه 

هاي بيماري را بروز  هاي ظاهري يا نشانه كرده و آلودگي

 Bacon & White 2000(كار برده شده است ه دهند، ب نمي

Saikkonen et al. 2004, .(ها تمامي  بنا به تعريف ديگر، اندوفيت

شوند كه ممكن است قابل  هايي را شامل مي ميكروارگانيسم

هاي گياهي  كشت و يا غيرقابل كشت باشند، ولي در داخل بافت

كنند و ساختارهايي در  ساكن بوده، آسيبي به ميزبان وارد نمي

). Azevedo & Araújo 2007(دهند  خارج از ميزبان تشكيل نمي

ها را از  ها ممكن است رشد ميزبان اين گروه از ميكروارگانيسم

كنترل بيولوژيكي، القا هاي مختلف از جمله  طريق مكانيسم

ها، تثبيت نيتروژن، توليد  مقاومت فراگير در برابر بيمارگر

ها،  هاي رشد، توليد مواد ضد ميكروبي و آنزيم كننده تنظيم

  تسريع در جذب آب و مواد غذايي و افزايش تحمل 

گياهان در برابر خشكي، سرما و بيمارگرها بهبود بخشند 

)Rodriguez et al. 2004, 2009 Suryanarayanan 2011, 

Suryanarayanan et al. 2012, .( مطالعات نشان داده است كه

طول ( Alternariaهاي كوچك در جنس  هاگهاي داراي  گونه

هاي غالب جداسازي شده از  جزو اندوفيت) ميكرومتر 50كمتر از 

هاي گياهان مختلف هستند و بسته به نوع  ها و ديگر اندام برگ

مختلفي از جنس  يا هاي گونه عه، گروهگياه مورد مطال

Alternaria اند  جداسازي شده)Polizzotto et al. 2012 .(

هاي  جدايههاي ثانويه توليد شده توسط  متابوليت ،همچنين

، ها آنبسيار متنوع هستند كه برخي از  Alternariaاندوفيت 

نقش مؤثري در بازداري از بيمارگرها و آفات گياهي و همچنين 

و منبع جديدي براي ساخت داروها  دارندبيمارگرهاي انساني 

 Gu 2009 Kaur(شوند  بويژه داروهاي ضد سرطان محسوب مي

et al. 2013, Lou et al. 2013, .( بازداري از بيمارگرهاي گياهي

در شرايط  Alternariaهاي اندوفيت جنس  توسط قارچ

  ). Musetti et al. 2006(گزارش شده است  نيز آزمايشگاهي

ها براي  الذكر، شناسايي درست و دقيق گونه با توجه به موارد فوق

. ها، داراي اهميت زيادي است هاي آن استفاده مناسب از توانايي

هاي  مطالعات محدودي در زمينه شناسايي و استفاده از توانايي

دار در جهان وجود دارد  اندوفيت در درختان ميوه هسته يها قارچ

هاي اندوفيت درختان زردآلو،  اي روي قارچ و تاكنون هيچ مطالعه

با توجه به . هلو و شليل در ايران و جهان صورت نگرفته است

اهميت اين محصولات در اقتصاد كشاورزي استان 

ر غربي و افزايش سطح زير كشت اين محصولات د آذربايجان

هاي اندوفيت، در اين  هاي مفيد قارچ هاي اخير و نيز ويژگي سال
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و  ها از برگ Alternariaهاي اندوفيت جنس  مطالعه، قارچ

مختلف  هاي هاي درختان زردآلو، هلو و شليل باغ شاخه

هاي اروميه و مياندوآب واقع در استان آذربايجان غربي  شهرستان

  .شوند سازي، شناسايي و معرفي مي جدا

  

  روش بررسي

  برداري نمونه -

هاي اندوفيت درختان ميوه  به منظور جداسازي قارچ

دار شامل زردآلو، هلو و شليل در استان آذربايجان غربي،  هسته

هاي با سنين  ها و برگ نمونه گياهي مختلف از شاخه 100تعداد 

سالم و بدون هيچگونه نشانه بيماري، از  مختلف گياهان كاملا

هاي اروميه و  زير كشت اين گياهان در شهرستان هاي باغ

   1391و  1390هاي  مياندوآب در طول تابستان و پاييز سال

آوري شده  هاي جمع نمونه. آوري شد به صورت تصادفي جمع

  سپس هاي كاغذي جداگانه قرار داده شدند و  درون پاكت

درجه سلسيوس  4خچال با دماي يبه آزمايشگاه منتقل و در 

ساعت پس از  48ها حداكثر تا  اين نمونه. ي شدندنگهدار

 .برداري مورد كشت قرار گرفتند نمونه

 

  ها قارچسازي  جداسازي و خالص -

هاي گياهي از  هاي اندوفيت از نمونه براي جداسازي قارچ

با اندكي تغييرات ) Schulz et al. 1993(روش شولز و همكاران 

هاي  فيت، ابتدا نمونه هاي اپي براي حذف قارچ. استفاده گرديد

عمل ضدعفوني . گياهي بطور كامل زير آب شير شسته شدند

 75ها ابتدا در محلول اتانول  ها با قرار دادن آن سطحي بافت

 3دقيقه و سپس در محلول هيپوكلريت سديم  1درصد به مدت 

ها  دقيقه انجام گرفت و بافت پنجبه مدت ) ثرهؤماده م(درصد 

آب اضافي . آب مقطر سترون شسته شدندبار با  سهبلافاصله 

قطعات . ها، با استفاده از كاغذ صافي سترون حذف گرديد نمونه

  ها، پهنك برگ، دمبرگ و رگبرگ مياني  كوچكي از شاخه

متر برش داده شد و قطعات مربوط به هر  سانتي يكبه طول 

 8هاي پتري  ها، به صورت مجزا در تشتك كدام از اين بخش

آگار - دكستروز- زميني حاوي محيط كشت سيبمتري  سانتي

 بيوتيك تقويت شده با آنتي) ساخت كارخانه مرك آلمان(

به منظور  ام پي پي 50سولفات استرپتومايسين به ميزان 

هاي  تشتك. هاي باكتريايي قرار داده شدند جلوگيري از آلودگي

درجه سلسيوس و در شرايط  25پتري در انكوباتور با دماي 

روز نگهداري شدند و به طور مرتب و  15-30مدت  تاريكي به

هاي قارچي بعد از گذشت  پرگنه. روزانه مورد بررسي قرار گرفتند

  . ك هفته به تدريج شروع به ظاهر شدن نمودنديحداقل 

از حاشيه هر پرگنه رشد كرده، قطعات كوچكي برداشته شد و به 

سازي  عمل خالص. هاي پتري جديد منتقل گرديد تشتك

انجام  اسپور  از طريق برداشتن نوك ريسه و يا تكها  ايهجد

هاي آزمايش  سازي شده در داخل لوله هاي خالص نمونه. گرفت

به همراه ) PCA(آگار -هويج-زميني حاوي محيط كشت سيب

اي از كاغذ صافي كشت داده شدند و بعد از رشد به ميزان  تكه

. درجه سلسيوس نگهداري شدند 4كافي، در يخچال با دماي 

شناسي دانشگاه اروميه  ها در آزمايشگاه قارچ تمامي جدايه

 .شوند نگهداري مي

 

  ها شناسايي گونه -

ها با استفاده از روش استاندارد شده  شناسايي گونه

 شناختي ريختو بررسي مشخصات ) Simmons 2007(سيمونز 

هاي خالص شده روي محيط كشت  قارچ. ها صورت گرفت جدايه

كشت شده و در شرايط دمايي  (PCA)آگار -هويج- زميني بيس

درجه سلسيوس و زير نور سفيد فلورسنت با دوره  25-23

 .روز نگهداري شدند 5-7ساعته به مدت  16/8روشنايي /تاريكي

مدت، وضعيت انفرادي يا زنجيري بودن بعد از گذشت اين 

ها، تعداد هاگ در هر  ها، ساده يا منشعب بودن زنجيره هاگ

و نيز رنگ پرگنه  ها آنزنجيره بدون تخريب حالت طبيعي 

ها  شناختي ميكروسكوپي جدايه خصوصيات ريخت. بررسي شد

آرايش بندهاي عرضي و طولي در  ، ابعاد هاگ ، مانند رنگ هاگ

ينات سطح يا عدم وجود نوك و طول آن و نيز تزيهاگ، وجود 

ها با استفاده از  شناسايي گونه. هاگ مورد مطالعه قرار گرفت

جنس  يها منابع، توصيفات و كليدهاي شناسايي معتبر گونه

Alternaria انجام گرفت.  

  

  و بحث نتيجه

  آوري و كشت شده،  نمونه گياهي جمع 100از تعداد 

 Alternariaجدايه قارچي متعلق به جنس  102 ،در مجموع

ها از نواحي مختلف  درصد جدايه 16/42. جداسازي شدند

درصد از نواحي مختلف شهرستان  84/57شهرستان اروميه و 

ها از پهنك  درصد جدايه 64/17. مياندوآب جداسازي شدند

 1/45درصد از رگبرگ و  61/19درصد از دمبرگ،  65/17برگ، 

ها از  درصد جدايه 63/68. ها جداسازي شدند درصد از شاخه

درصد از  86/6درصد از درختان هلو و  51/24درختان زردآلو، 

جدايه مورد  102از مجموع . درختان شليل به دست آمدند

، A. alternata ،A. arborescensگونه شامل  10مطالعه، تعداد 

A. atra ،A. consortialis ،A. destruens ،A. dumosa،  

A. infectoria ،A. japonica ،A. pseudorostrata و  

A. tenuissima شناختي شناسايي  خصوصيات ريخت براساس

  و A. tenuissima ،A. alternataهاي  گونه. شدند
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A. arborescens  جدايه بيشترين  16و  25، 30به ترتيب با

،  A. atra،A. consortialisهاي  گونه ،همچنين. فراواني را داشتند

A. destruens ،A. dumosa، A. infectoria ،A. japonica،  

A. pseudorostrata شش، چهار، سه، هشت،  به ترتيب شامل

هاي شناسايي شده  تمامي گونه. جدايه بودند هفت، دو و يك

بار به عنوان قارچ اندوفيت از درختان زردآلو، هلو  نخستينبراي 

  و A. consortialisهاي ليل در دنيا و گونهو ش

A. pseudorostrata هاي  به عنوان گونه جديد براي فلور قارچ

  هاي زردآلو ميزبان جديد براي گونه. شوند ايران گزارش مي

A. arborescens ،A. atra ،A. consortialis،  

A. dumosa ،A. infectoria ،A. japonica و  

A. pseudorostrata هاي ميزبان جديد براي گونه؛ هلو  

A. arborescens ،A. atra ،A. consortialis ،A. destruens،  

A. dumosa  وA. infectoria  و شليل نيز ميزبان جديد براي

  ،A. alternata ،A. arborescens ،A. dumosaهاي  گونه

A. infectoria  وA. tenuissima شوند در ايران گزارش مي .

  .شوند اي فلور قارچي ايران در زير توصيف ميهاي جديد بر گونه

 

1-Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Beih. Bot. Zbl., Abt. 

  )A-D: 1شكل ( (1912) 434 :29 2

از طيف وسيعي از گياهان و ساير  A. alternata گونه

ها مثل خاك، مواد غذايي و منسوجات جداسازي گرديده  بستره

اين گونه از تعداد زيادي از  ايران در). Domsch 2007(است 

، Alismataceae ،Anacardiaceaeهاي  گياهان تيره

Asteraceae ،Betulaceae ،Brassicaceae ،Chenopodiaceae ،

Convolvulaceae ،Cucurbitaceae ،Dilleniaceae ،

Fabaceae ،Lamiaceae ،liliaceae ،Malvaceae ،Musaceae ،

Pedaliaceae ،Poaceae ،Rosaceae ،Rutaceae ،Solanaceae ،

Theaceae  وVitaceae  گزارش شده است)Ershad 2009 .(

 موترش، كاج، قهوه، توت كاغذي،يگيلاس، آلبالو، سيب، انگور، ل

هليله، فلفل زينتي و نوعي درخت بومي استراليايي با نام علمي 

Eremophilia longifolia هاي  به عنوان ميزبان براي جدايه

 .Serdani et al(اند  در دنيا گزارش شده A. alternata اندوفيتي

1998 Durán et al. 2005, Wang & Guo 2007,  
Fernandes et al. 2009, de Errasti 2010, Haddadderafshi 

2011, Hortova & Novotny 2011,  
Núñez-Trujillo et al. 2012, Phaopongthai 2013,  

Devari et al. 2013 Zaferanloo 2014, .(هاي اندوفيت جدايه 

A. alternata سفيدك دروغي انگور  در كنترل بيماري 

)Musetti et al. 2006 ( و نيز در كنترل آفات 

)Kaur et al. 2013( بار به  نخستيناين گونه براي  .اند مؤثر بوده

عنوان قارچ اندوفيت از گياهان زردآلو، هلو و شليل در دنيا 

  .شود گزارش مي

، برگ زردآلو، روستاي غريب UQZ7C: هاي بررسي شده جدايه

، برگ زردآلو، روستاي قلنجلو اروميه؛ UGZ65Cحسن اروميه؛ 

UNZ89C برگ زردآلو، روستاي نازلو اروميه؛ ،UVZ146C برگ ،

، برگ زردآلو، MHZ48Lزردآلو، روستاي وزيرآباد اروميه؛ 

زردآلو،  ، دمبرگMHZ44Mروستاي حاجي حسن مياندوآب؛ 

، دمبرگ زردآلو، MHZ10Aروستاي حاجي حسن مياندوآب؛ 

، رگبرگ زردآلو، UVZ162Cروستاي حيدرآباد مياندوآب؛ 

، رگبرگ زردآلو، روستاي MHZ46Rروستاي وزيرآباد اروميه؛ 

، رگبرگ زردآلو، روستاي MHZ61Dحاجي حسن مياندوآب؛ 

ب ، شاخه زردآلو، روستاي غريUQZ2Uحيدرآباد مياندوآب؛ 

، شاخه زردآلو، روستاي غريب حسن UQZ4Nحسن اروميه؛ 

، شاخه زردآلو، روستاي قلنجلو اروميه؛ UGZ75Cاروميه؛ 

MMZ2J شاخه زردآلو، مياندوآب؛ ،MHZ41L ،شاخه زردآلو ،

؛ شاخه زردآلو، MHZ3Aروستاي حاجي حسن مياندوآب؛ 

، شاخه زردآلو، روستاي MHZ57Aروستاي حيدرآباد مياندوآب؛ 

 -، شاخه زردآلو روستاي حيدرآبادMHZ8Fآباد مياندوآب؛ حيدر

-، رگبرگ شليل، روستاي حيدرآبادMHS36Fمياندوآب؛ 

، دمبرگ هلو، روستاي وزيرآباد اروميه؛ UVH175Cمياندوآب؛ 

UVH174A رگبرگ هلو، روستاي وزيرآباد اروميه؛ ،MMH70H ،

، شاخه هلو، مياندوآب؛ MMH49Hرگبرگ هلو، مياندوآب؛ 

MMH50F؛، شاخه هلو، مياندوآب MMH66A ،شاخه هلو ،

  .لو اسماعيل هاشم: كننده آوري جمع .مياندوآب

 
2-Alternaria arborescens E.G. Simmons, Mycotaxon 

  )E-H: 1شكل ( (1999) 356 :70

  از گياهان متعلق به در ايران   A. arborescensگونه

، Fabaceae ،Brassicaceae ،Convolvulaceaeهاي  تيره

Cucurbitaceae ،Malvaceae ،Solanaceae   وLaminaceae 

اين گونه به عنوان  ،همچنين). Ershad 2009(گزارش شده است 

 Betulaگندم خاردار، انگور، افرا،  قارچ اندوفيت از گياهان گل

platyphylla،گياه دارويي  ، بلوط دارمازو، نارونAgeratum 

myriadenia داسازي گرديده است و گندنا ج)Shipunov 2008 
González & Tello 2010, Sun et al. 2011, Sun et al. 2012, 

Glienke et al. 2012, Qadri et al. 2013, .( اين گونه براي

بار به عنوان قارچ اندوفيت از گياهان زردآلو، هلو و  نخستين

درختان زردآلو، هلو و  ،همچنين. شود شليل در دنيا گزارش مي

  .باشند هاي جديدي براي اين گونه در دنيا مي شليل ميزبان

، برگ زردآلو، روستاي قلنجلو UGZ57C: هاي بررسي شده جدايه

، برگ زردآلو، روستاي قلنجلو اروميه؛ UGZ73Eاروميه؛ 
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MHZ10B دمبرگ زردآلو، روستاي حيدرآباد مياندوآب؛ ،

UQZ2G رگبرگ زردآلو، روستاي غريب حسن اروميه؛ ،

MJZ13Bملكان؛ - ، رگبرگ زردآلو، جاده مياندوآبMJZ14B ،

، رگبرگ MHZ46Bملكان؛ -رگبرگ زردآلو، جاده مياندوآب

، شاخه زردآلو، UQZ1Cزردآلو، روستاي حاجي حسن مياندوآب؛ 

، شاخه زردآلو، روستاي UNZ95Aروستاي غريب حسن اروميه؛ 

، شاخه MHZ3F، شاخه زردآلو، مياندوآب؛ MMZ2Iيه؛ نازلو اروم

، شاخه زردآلو، MHZ8Eزردآلو، روستاي حيدرآباد مياندوآب؛ 

، دمبرگ شليل، روستاي MHS37Aروستاي حيدرآباد مياندوآب؛ 

، شاخه شليل، روستاي حيدرآباد MHS39Dحيدرآباد مياندوآب؛ 

 ، برگ هلو، روستاي چناقلو اروميه وUCH84Iمياندوآب؛ 

MMH49Fاسماعيل : كننده آوري جمع. ، شاخه هلو، مياندوآب

  .لو هاشم

  

3-Alternaria atra (Preuss) Woudenberg & Crous, Stud. 

Mycol. 75(1): 204 (2013) ) 1شكل :I-L(  

و به نام  Ulocladiumدر جنس  قبلا A. atraگونه 

Ulocladium atrum مطالعات مولكولي بر . شد شناخته مي

 Ulocladiumمبناي استفاده از چندين ژن نشان داد كه جنس 

است و لذا نام گونه به نام  Alternariaمترادف با جنس 

Alternaria atra  تغيير يافت و در بخشUlocladioides  قرار

اين گونه توان رقابتي  .(Woudenberg et al. 2013)داده شد 

زا  تواند بيماري لايي دارد و گاهي اوقات ميزيستي بسيار با پوده

ها و  ها، بذر ها، شاخه باشد و در مناطق جغرافيايي وسيعي در برگ

هاي انواع گياهان و همچنين در خاك و نيز در گرد و خاك  ريشه

گونه ). Eviner & Chapin 2003(شود  افت مييموجود در هوا 

A. atra در ايران با نام  قبلاUlocladium atrum  ،از گياهان جو

علاوه بر ). Ershad 2009(زميني گزارش شده است  پسته و سيب

گندم خاردار،  آن، اين گونه در تعدادي از گياهان از جمله گل

بذرالبنگ و صنوبر به عنوان اندوفيت جداسازي و گزارش شده 

 ,Shipunov et al. 2008 Abdel- Motaal et al. 2010(است 

Raghavendra & Newcombe 2013, .(A. atra ،ك قارچ ي

شود و در كنترل زيستي كپك  آنتاگونيست نيز محسوب مي

هاي  و ديگر گونه Botrytis cinereaخاكستري ناشي از قارچ 

، در محصولات مختلف از جمله انگور، كيوي، Botrytisجنس 

فرنگي و غيره، همچنين در كنترل زيستي كپك سفيد  پياز، توت

ونجه يدر لوبيا، كلزا و  Sclerotinia sclerotiorumناشي از قارچ 

در صنوبر   Melampsoraو كاهش شدت بيماري زنگ ناشي از

 ,Boff et al. 2002, Huang & Erickcon 2007(مؤثر بوده است 

Raghavendra & Newcombe 2013 .( نخستيناين گونه براي 

دنيا بار به عنوان قارچ اندوفيت از درختان زردآلو و هلو در 

درختان زردآلو و هلو به عنوان ميزبان  ،همچنين. شود گزارش مي

  .شوند جديد اين قارچ در دنيا معرفي مي

 روستاي زردآلو، برگ ،MHZ64N: شده بررسي هاي جدايه

، شاخه زردآلو، روستاي غريب UGZ2Y مياندوآب؛ حيدرآباد

، شاخه زردآلو، روستاي قلنجلو UGZU59Dحسن اروميه؛ 

، شاخه زردآلو، روستاي حاجي حسن MHZ42Pاروميه؛ 

، MMH73G ؛، شاخه هلو، مياندوآبMMH66P   مياندوآب؛

: كننده آوري جمع. گلي مياندوآب شاخه هلو، روستاي گاوميش

  .لو اسماعيل هاشم

  

4-Alternaria consortialis (Thüm.) J.W. Groves & S. 

Hughes, Can. J. Bot. 31: 636 (1953) ) 1شكل :M-P(  

 53روز برابر  هفتقطر رشدي پرگنه بعد از گذشت 

پرگنه حالت مخملي داشته و به رنگ سبز زيتوني . متر است ميلي

برها راست و كوتاه بوده، ساده يا  هاگ. اي است متمايل به قهوه

 4-5اي روشن، به عرض  قهوه بر هاگرنگ . منشعب هستند

هاي  شكلها به  هاگ. استميكرومتر  52ميكرومتر و به طول تا 

اي يا لوزي ديده  كروي، بيضوي يا نسبتا استوانه امختلف نسبت

 اها داراي سطح صاف، گاهي اوقات منقوط و ندرت هاگ. شوند مي

ها  هاگ. بند طولي هستند 1-3بند عرضي و  1- 5دار، با  زگيل

شوند اما گاهي اوقات  اغلب به حالت انفرادي تشكيل مي

ها  ابعاد هاگ. نيز قابل مشاهده استعددي  2- 3زنجيرهاي كوتاه 

  .ميكرومتر است 33-16×  15-10

و تحت نام  Ulocladiumدر جنس  اين گونه قبلا

Ulocladium consortiale  ناميده شده بود ولي مطالعات

مولكولي بر مبناي استفاده از چندين ژن نشان داد كه اين جنس 

 Alternariaبوده و لذا به نام Alternariaمترادف با جنس 

consortialis  تغيير يافت و در بخشUlocladioides  قرار گرفت

(Woudenberg et al. 2013). از گياهان خيار، پيچ  اين گونه قبلا

الدوله، سيب خودروي اروپايي، اسفناج زلاندنو، انواع شبدر،  امين

، پياز، چغندر، كلم، فلفل زينتي، )Shaw 1973(بنفشه وحشي 

گوجه فرنگي، يونجه، لوبيا،  اهو، اسفناج، جعفري،هويج، كرفس، ك

، بيدمشك )Ginns 1986(زميني، كاج  سيب نخودفرنگي، تربچه،

)Ahmad et al. 1997( داوودي ،)Nielsen et al. 2002( زيره ،

 & Kowalik(، علف جارو )Mazur & Nawrocki 2004(سياه 

Sagan 2005(توپوس صحرايي  ، ارني)Mulenko et al. 2008 ( و

و در دنيا گزارش شده است ) Piccolo et al. 2013(زيتون 

تاكنون گزارشي از آن به عنوان قارچ اندوفيت وجود ندارد و 

   A. consortialis گونهگزارش از حضور  نخستينبنابراين، اين 
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 اضمن. باشد به عنوان قارچ اندوفيت از درختان زردآلو و هلو مي

زردآلو و هلو ميزبان جديد براي اين گونه در دنيا معرفي 

  جدايه .هاي ايران جديد است اين گونه براي فلور قارچ. گردند مي

UCH77A واقع در هاي زنده ايران،  در كلكسيون ملي قارچ

  پزشكي كشور، با شماره دسترسي تحقيقات گياه مؤسسه

IRAN 2342 C شود نگهداري مي.  

، دمبرگ زردآلو، جاده MJZ9U: هاي بررسي شده جدايه

، شاخه زردآلو، روستاي قلنجلو UGH60Cملكان؛ -مياندوآب

 ؛، شاخه زردآلو، روستاي حيدرآباد مياندوآبMHZ3Tاروميه؛ 

UCH77A اروميه گجين، دمبرگ هلو، روستاي .

  .لو هاشم اسماعيل: كننده وري آ جمع

  

 
  ها؛ هاگ. D و Cزايي،  الگوي هاگ. PCA ،Bروزه روي محيط كشت  هفتپرگنه  .A-D :Alternaria alternata: A - 1شكل 

E-H :A. arborescens: E.  روزه روي محيط كشت  هفتپرگنهPCA ،F .زايي،  الگوي هاگG و H. ها؛ برها و هاگ هاگ  

I-L :A. atra: I.  روزه روي محيط كشت  هفتپرگنهPCA ،J .زايي،  الگوي هاگK  وL .ها؛ برها و هاگ هاگ  

M-P :A. consortialis: M . روزه روي محيط كشت  هفتپرگنهPCA ،N .زايي، الگوي هاگO .ها،  رها و هاگب هاگP. ها هاگ.  

Fig. 1. A-D: Alternaria alternata: A. 7-d-old colony on PCA, B. Sporulation pattern, C-D. Conidia; E-H:  
A. arborescens: E. 7-d-old colony on PCA, F. Sporulation pattern, G-H. Conidiophores and conidia; I-L: A. atra: 
I. 7-d-old colony on PCA, J. Sporulation pattern, K-L. Conidiophores and conidia; M-P: A. consortialis: 
M. 7-d-old colony on PCA, N. Sporulation pattern, O. Conidiophores and conidia, P. Conidia. 
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5-Alternaria destruens E.G. Simmons, Mycotaxon 68: 

 )A-D: 2شكل ( (1998) 419

گياهان  هاي مختلف در دنيا از گونه A. destruens گونه

و در ايران از ) ,Zhuang 2005 Simmons 2007(سس  انگل

گياهان آفتابگردان، جو، بادنجان و انبه گزارش شده است 

)Ershad 2009 .(اين گونه به عنوان قارچ اندوفيت از  ،همچنين

  جداسازي شده است ) Jatropha curcas(گياه جاتروفا 

)Kumar & Kaushik 2013 .( قارچA. destruens  داراي فعاليت

سس بوده و محصول تجاري آن با نام  گياه انگل كشي عليه علف

Smolder® گياه ها براي كنترل اين  كش در تركيب با ساير علف

اين ). Cook et al. 2009(به خوبي به كار رفته است  انگل

به عنوان قارچ اندوفيت  A. destruensگزارش از گونه  نخستين

ميزبان جديدي براي  باشد و درختان هلو درختان هلو در دنيا مي

  . شوند در دنيا معرفي مي A. destruensگونه 

، دمبرگ هلو، مياندوآب؛ MMH51L: هاي بررسي شده جدايه

UVZ153A؛، برگ زردآلو، روستاي وزيرآباد اروميه MHZ57M ،

: كننده آوري جمع. شاخه زردآلو روستاي حيدرآباد مياندوآب

  .لو هاشم اسماعيل

  

6-Alternaria dumosa E.G. Simmons, Mycotaxon 70: 

  )I-L: 2شكل ( (1999) 310

در ايران از گياهان فلفل، جو، آفتابگردان،  A. dumosaگونه 

 ,Ershad 2009( زميني و پرتقال گزارش شده است سيب

Fazlikhani & Soleimani 2013, Tahery Ardestani et al. 

اطلاعات موجود تاكنون اين گونه به عنوان  براساس) 2010

  بار  نخستيناندوفيت گزارش نشده است و در اين مطالعه براي 

به عنوان قارچ اندوفيت از درختان زردآلو، هلو و شليل در دنيا 

هاي  زردآلو، هلو و شليل ميزبان. شود جداسازي و گزارش مي

 .شوند جديد اين قارچ در دنيا معرفي مي

، رگبرگ زردآلو، روستاي UGZ72A: هاي بررسي شده جدايه

، شاخه زردآلو، روستاي قلنجلو اروميه؛ UGZ76Gقلنجلو اروميه؛ 

MHZ8A شاخه زردآلو، روستاي حيدرآباد مياندوآب؛ ،MHS38A ،

، شاخه MHS39Iدمبرگ شليل، روستاي حيدرآباد مياندوآب؛ 

، ، دمبرگ هلوMGH76Cشليل، روستاي حيدرآباد مياندوآب؛ 

، رگبرگ هلو، MMH1D ؛گلي مياندوآب روستاي گاوميش

گلي  روستاي گاوميش ، رگبرگ هلو،MGH77H ؛مياندوآب

 .لو هاشم اسماعيل: كننده آوري جمع. مياندوآب

7-Alternaria infectoria E.G. Simmons, Mycotaxon 

  )M-P: 2شكل ( (1986) 298 :(1)25

هاي  در ايران از گياهان تيره A. infectoria گونه

Fabaceae ،Brassicaceae ،Poaceace ،Asteraceace ،

Rosaceae وOleaceae   وSolanaceae گزارش شده است 

)Ershad 2009 Tahery Ardestani et al. 2010,( .ن يا ،همچنين

گونه به عنوان اندوفيت از گياهان سيب، انگور، گندم و درخت زبان 

  ,Serdani et al. 1998(گنجشك جداسازي گرديده است 

Mostert et al. 2000, Larran et al. 2007 Scholtysik et al. 2013,.( 

از درختان زردآلو، هلو  A. infectoriaگزارش از گونه  نخستيناين 

باشد و درختان زردآلو، هلو و  و شليل به عنوان اندوفيت در دنيا مي

  .شوند هاي جديد براي اين قارچ در دنيا معرفي مي شليل ميزبان

، برگ زردآلو، روستاي قلنجلو UGZ65B: هاي بررسي شده جدايه

، برگ زردآلو، روستاي حيدرآباد مياندوآب؛ MHZ9Dاروميه؛ 

UGZ60AC شاخه زردآلو، روستاي قلنجلو اروميه؛ ،MHZ8S ،

، رگبرگ MHS36Cشاخه زردآلو، روستاي حيدرآباد مياندوآب؛ 

، رگبرگ هلو، MMH54Rشليل، روستاي حيدرآباد مياندوآب؛ 

. ، شاخه هلو، روستاي گجين اروميهUGH88A ؛مياندوآب

  .لو اسماعيل هاشم: كننده آوري جمع

 

8-Alternaria japonica Yoshii, Journal of Plant 

Protection, Tokyo 28: 17 (1941)  
بوي  دنيا از گياهان تربچه، گل شبدر  A. japonicaگونه 

ده يمعمولي، كلم، شلغم، شلغم روغني و كلم چيني گزارش گرد

 ,Ren et al. 2012, Woudenberg et al. 2013(است 

Bassimba et al. 2013, .( كلم، كلزا، تربچه گياهانايران نيز در 

   اند گزارش شده به عنوان ميزبان اين گونه كنجدو 

)Ershad 2009( .اطلاعات موجود، اين گونه تاكنون از  براساس

به عنوان قارچ اندوفيت گزارش نشده است و  ك از گياهانيهيچ 

به عنوان  A. japonica  گزارش از حضور گونه نخستيناين 

زردآلو ميزبان جديد  اضمن. باشد اندوفيت از درختان زردآلو مي

  .گردد اين قارچ در دنيا معرفي مي

، شاخه زردآلو، روستاي غريب UQZ10F: هاي بررسي شده جدايه

. ، رگبرگ زردآلو، روستاي غريب حسنUQZ10G ؛حسن اروميه

  .لو اسماعيل هاشم: آوري كننده جمع
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  ها؛ هاگ. Dو  Cزايي،  الگوي هاگ. PCA ،Bروزه روي محيط كشت  هفتپرگنه . A-D :Alternaria destruens :A -2شكل 

E-H. A. dumosa :E.  روزه روي محيط كشت  هفتپرگنهPCA ،F .زايي،  الگوي هاگG .ها  برها و هاگ هاگH .ها؛ هاگ  

I-L :A. infectoria :I . روزه روي محيط كشت  هفتپرگنهPCA ،J .زايي،  الگوي هاگK .ها،  برها و هاگ هاگL .ها؛ هاگ  

M-P. A. japonica :M . روزه روي محيط كشت  هفتپرگنهPCA ،N .زايي  الگوي هاگO . ،كلاميدوسپورهاP .ها هاگ.  

Fig. 2. A-D: Alternaria destruens: A. 7-d-old colony on PCA, B. Sporulation pattern, and C-D. Conidia; E-H:  
A. dumosa: E. 7-d-old colony on PCA, F. Sporulation pattern, G. Conidiophores and conidia and H. Conidia; 
I-L: A. infectoria: I. 7-d-old colony on PCA, J. Sporulation pattern, K-L. Conidiophores and conidia; 
M-P: A. japonica: M. 7-d-old colony on PCA, N. Sporulation pattern O. Chlamydospores P. Conidia. 
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9-Alternaria pseudorostrata E.G. Simmons, Mycotaxon 

  )A-D: 3شكل ( (1996) 398 :57

 55روز برابر  هفتقطر رشدي پرگنه بعد از گذشت 

پرگنه به رنگ سبز زيتوني متمايل به خاكستري . استمتر  ميلي

كه  طوري  هزايي به صورت دواير متحدالمركز است، ب بوده و هاگ

. شود زايي در سطح پرگنه ديده مي هاگحلقه رشد و  چهار

ها هم در داخل و هم در سطح محيط كشت رشد كرده و  ريسه

هاي  ريسهزايي توسط  هاگ. شوند هاي هوايي نيز تشكيل مي ريسه

برهاي اوليه  هاگ. گيرد موجود در سطح محيط كشت صورت مي

برهاي اوليه  هاگ. باشند اي روشن مي دراز، ساده و به رنگ قهوه

×  5- 7ها  گاهي اوقات داراي يك انشعاب هستند و ابعاد آن

زايي به صورت زنجيرهاي ساده  هاگ. ميكرومتر است 370-120

 اندرت. گيرد ه صورت ميهاگ در هر زنجير 4- 8و به تعداد 

  هاي جوان  هاگ. شود انشعاب در زنجيرهاي هاگ ديده مي

اي روشن، بيضي شكل و فاقد نوك مشخصي  به رنگ قهوه

هاي بالغ به شكل تخم مرغي يا بيضي كشيده، به  هاگ. هستند

بند  1) -2(بند عرضي و داراي  3- 10اي و داراي  رنگ قهوه

 8- 14ها  ابعاد هاگ. هستندطولي يا مورب در بخش عريض هاگ 

ها  هاگ. صاف تا منقوط است ها آنميكرومتر و سطح  110-50× 

هاي انتهاي زنجيره، در انتها داراي دراز شدگي  به استثناي هاگ

بر ثانويه در تشكيل زنجيره هاگ عمل  هستند كه به عنوان هاگ

ميكرومتر بوده و  100- 200×  2- 3بخش نوك به ابعاد . كنند مي

اين  .رسد ميكرومتر نيز مي 200طول اين بخش به بيش از گاهي 

هاي هاگ و نيز  زنجير در بر ثانويه دراز گونه به دليل داشتن هاگ

هاي مشابه تشخيص داده  بقيه گونه زها ا هاگ تر بزرگ اندازه

  .شود مي

در دنيا تنها از گياه  A. pseudorostrataگونه 

). Simmons 2007(القنسول جداسازي و گزارش شده است  بنت

كنون به عنوان  تا A. pseudorostraraعلاوه بر آن، گونه 

 نخستينو اين  است اندوفيت از هيچ گياهي گزارش نشده

به عنوان اندوفيت از  A. pseudorostraraگزارش از گونه 

درختان زردآلو در دنيا است، ضمن اينكه زردآلو به عنوان ميزبان 

اين گونه براي فلور . گردد يمجديد براي اين گونه گزارش 

در كلكسيون ملي  UQZ6E  جدايه. هاي ايران جديد است قارچ

پزشكي تحقيقات گياه مؤسسههاي زنده ايران، واقع در  قارچ

  .شود نگهداري مي IRAN 2341 Cكشور، با شماره دسترسي 

، رگبرگ زردآلو، روستاي غريب UQZ6E: جدايه بررسي شده

   .ول اسماعيل هاشم: كننده آوري جمع. حسن اروميه

10-Alternaria tenuissima (Kunze) Wiltshire, Trans. Br. 

Mycol. Soc. 18(2): 157 (1933) ) 3شكل :I-L(  

 18از گياهان متعلق به  A. tenuissima گونهدر ايران 

  اين گونه ). Ershad 2009(تيره گياهي جداسازي شده است 

  به عنوان قارچ اندوفيت از گياهان مختلف از جمله فلفل 

  رزمارين، انگور، گندنا و مانگروي قرمز گزارش شده است

de Siqueira et al. 2011, Núñez-Trujillo et al. 2012,) 

(Quadri et al. 2013, Sun et al. 2013. اطلاعات  براساس

ز درختان به عنوان قارچ اندوفيت ا موجود، اين گونه تاكنون

گزارش از  نخستينزردآلو، هلو و شليل گزارش نشده است و اين 

هاي مذكور در  به عنوان اندوفيت از ميزبان A. tenuissima گونه

  .دنيا است

، برگ زردآلو، روستاي غريب UQZ7G: هاي بررسي شده جدايه

، برگ زردآلو، روستاي نازلو اروميه؛ UNZ90Bحسن اروميه؛ 

MMZ3I برگ زردآلو، مياندوآب؛ ،MHZ48H ،برگ زردآلو ،

، برگ زردآلو، MHZ64Bروستاي حاجي حسن مياندوآب؛ 

، دمبرگ زردآلو، روستاي UQZ8Eروستاي حيدرآباد مياندوآب؛ 

، دمبرگ زردآلو، روستاي قلنجلو UGZ69Aغريب حسن اروميه؛ 

ملكان؛ -، دمبرگ زردآلو، جاده مياندوآبMJZ11Eاروميه؛ 

MJZ9Nملكان؛ -مبرگ زردآلو، جاده مياندوآب، دMHZ59B ،

، UVZ162Dدمبرگ زردآلو، روستاي حيدرآباد مياندوآب؛ 

، رگبرگ MHZ46Hرگبرگ زردآلو، روستاي وزيرآباد اروميه؛ 

، رگبرگ MHZ2Eزردآلو، روستاي حاجي حسن مياندوآب؛ 

، شاخه زردآلو، UQZ9Hزردآلو، روستاي حيدرآباد مياندوآب؛ 

، شاخه زردآلو، روستاي UGZ59Uحسن اروميه؛ روستاي غريب 

، شاخه زردآلو، روستاي قلنجلو اروميه؛ UGZ60Fقلنجلو اروميه؛ 

UVZ159A شاخه زردآلو، روستاي وزيرآباد اروميه؛ ،UVZ184C ،

، شاخه زردآلو، MHZ3Sشاخه زردآلو، روستاي وزيرآباد اروميه؛ 

روستاي  ، شاخه زردآلو،MHZ58Qروستاي حيدرآباد مياندوآب؛ 

، شاخه زردآلو، روستاي حيدرآباد MHZ8Bحيدرآباد مياندوآب؛ 

، دمبرگ شليل، روستاي حيدرآباد MHS37Eمياندوآب؛ 

، برگ هلو، روستاي چناقلو اروميه؛ UCH84Gمياندوآب؛ 

UGH85A دمبرگ هلو، روستاي گجين اروميه؛ ،UGH86B ،

، شاخه هلو، UVH170Dدمبرگ هلو، روستاي گجين اروميه؛ 

، شاخه هلو، مياندوآب؛ MMH49Nوستاي وزيرآباد اروميه؛ ر

MMH66S شاخه هلو، مياندوآب؛ ،MMH7A ،شاخه هلو ،

: آوري كننده جمع. ، شاخه هلو، مياندوآبMMH7H ؛مياندوآب

  .لو اسماعيل هاشم
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  ها؛ هاگ. Dو  Cزايي،  الگوي هاگ. PCA ،Bروزه روي محيط كشت  هفتپرگنه . A-D :Alternaria pseudorostrata: A -3شكل 

E-H :A. tenuissima: E.  روزه روي محيط كشت  هفتپرگنهPCA ،F .زايي،  الگوي هاگG  وH .ها هاگ.  

Fig. 3. A-D: Alternaria pseudorostrata: A. 7-d-old colony on PCA, B. Sporulation pattern, C-D, Conidia; 
E-H: A. tenuissima: E. 7-d-old colony on PCA, F. Sporulation pattern, G-H. Conidia. 
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