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  دهيچك

ن ي ـدر ا. شـد  يآور جمـع  خاكنمونه  20 ،هرمزگان استان هاي باغاز خاك فوزاريوم جنس  شبههاي مختلف  جهت شناسايي گونه

كـه در   قـرار گرفتنـد   شناساييمورد  TEF-1αتوالي ژن و  شناسي ريختس مشخصات براساهر يك  كه دست آمده ه بيجدا 50 ،يبررس

  .شوند ران گزارش مييد از ايافته جديبه عنوان  .decemcellulare F و Fusarium mangiferae ، F. gaditjirriiگونه سه، ها آنن يب
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Summary 

Fifty Fusarium isolates were obtained from 20 garden soil samples in Hormozgan province (S Iran). The 

isolates were identified based on morphological and molecular data. Sequence data were generated for TEF-1α gene, 

following PCR amplification. Among the identified species, Fusarium mangiferae, F. gaditjirrii, and 

F. decemcellulare represent new records to the mycobiota of Iran. 
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  همقدم

هـاي مهـم گيـاهي و     هـاي فوزاريـوم از جملـه بيمـارگر     گونه

ها قادر به توليـد زهرابـه    بسياري از آن شوند كه حسوب ميحيواني م

ــر    ــات مض ــان و حيوان ــلامتي انس ــراي س ــه ب ــتند ك ــارچي هس  ندق

)(Gelderblom et al. 1988, Wilson et al. 1985, Nelson et al. 1994. 
گياهـان و  زاي فوزاريـوم روي   مـاري هـاي بي  ترين گونـه  از جمله مهم

) Liseola(هــاي ليزيــولا  هــاي موجــود در بخــش جــانوران، گونــه

). Fandohan et al. 2003, Tg Norina et al. 2005(باشـند   مـي 

اقتصادي بـالايي داشـته و شـامل     هاي بخش ليزيولا اهميت گونه

باشند  زاي گياهي و مولد توكسين مي هاي بيماري گونه بسياري از

  نيـا انتشـار وسـيعي روي گياهـان زراعـي دارنـد      دسراسـر   در كه

)Burgess et al. 1994, Nelson et al. 1994.(  

  

  

  

 1809در ســال  لينــه جــنس فوزاريــوم در ابتــدا توســط شــبه

وجـه تسـميه   ) Booth 1971(بندي بوس  در كليد طبقه. گذاري شد نام

 Fusarium roseumهاي دوكي شكل گونه  هاگجنس بر پايه  اين شبه

اسـت كـه    يهـاي  فوزاريـوم شـامل گونـه   جـنس   شـبه . ذكر شده اسـت 

كننـد كـه    يم ـتوليـد   ديـواره  دورنـگ و بيشـتر از    بـي  يهـاي  كنيديوم

ها كم و بيش  وماين كنيدي اي سلول پايه .شوند يماكروكنيديوم ناميده م

 انسـان  يپـا  بـه  شـبيه ممكن است كه  باشند مي ييك فرورفتگ يدارا

 كوتـاه  ياز كنيديوفورها يتجمع يها ممكن است رو اين كنيديوم. باشد

ي كنيـديوفورهاي  ييا روشوند و  ده مييوم ناميكه اسپورودختوليد شوند 

 رعلاوه ب .پخش هستند يهواي يها كه در سطح ريسه منفرد و منشعبي

   .هم توليد كنند و كلاميدوسپور يومممكن است ميكروكنيد اين،
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وسـيعي از  زبـاني  يدامنه مداراي  فوزاريومجنس هاي  گونه

هاي كافي بـراي   و با توجه به داشتن مكانيزم مواد مختلف هستند

در  انتشار و قدرت بقـاي طـولاني در شـرايط نامناسـب محيطـي     

 Kommedahl & Windels(سراسر دنيـا انتشـار وسـيعي دارنـد     

1977, Burgess et al. 1994, Sangalang et al. 1995, 

Summerell et al. 2003, Jutta et al. 2006.( 

تا كنون در ايران مقـالات متعـددي در زمينـه شناسـايي     

 ,Zare & Ershad 1997(گونه هاي فوزاريـوم ارايـه شـده اسـت     

Darvishnia et al. 2006, Darvishnia et al. 2008, Chehri et 

al. 2010, Chehri 2014 .( در مقاله حاضر در راستاي شناسايي و

هـاي فوزاريـوم ايـران     صـوص فلـور گونـه   تكميل اطلاعـات در خ 

متعلـق بـه    F gaditjirriiو  F. mangiferae هاي گزارشي از آرايه

متعلـق بـه    Fusarium decemcellulareگونـه  بخـش ليزيـولا و   

هــاي جديــد ايــران ارايــه  بــه عنــوان آرايــه Spicarioidesبخــش 

  .گردد مي

 

 يروش بررس

هـاي   راسـاس ويژگـي  وم بهاي فوزاري داسازي و شناسايي گونهج -

  شناسي ريخت

ــال ــي س ــاي  ط ــمتاز  ،1392-93ه ــطحي  قس ــاي س   ه

ــانتي 10( ــر س ــاك  )مت ــاغخ ــاي  ب ــتانه ــف اس ــان مختل  هرمزگ

هـاي كاغـذي    در پاكـت هـا   نمونـه . صـورت گرفـت   بـرداري  نمونه

 قرار داده شد و سريع به آزمايشگاه منتقل گرديد) استفاده نشده(

  هـا   گونـه . شـك شـدند  خدرجه سلسيوس  25 و در آون در دماي

صورت  ه اينون خاك جداسازي شدند بيه سوسپانسيبه روش ته

سـي   سي سي آب حل شد و يك سـي  100گرم از خاك با  1كه 

 )PPA(آگار  -پنتاكلرونيتروبنزنمحيط كشت انتخابي روي از آن 

)Nash & Snyder 1962 (هـاي پتـري    همه تشتك. كشت گرديد

قرار درجه سلسيوس  25دماي  انكوباتور و درساعت در  48براي 

هـاي رشـد كـرده تـك اسـپور گرديـده و بـراي         پرگنـه . داده شد

نگهداري كوتاه مدت و مشاهده مشخصـات پرگنـه نظيـر ميـزان     

-دكسـتروز -رنگ، به محيط كشت معمولي سـيب زمينـي  و رشد 

د ي ـها بـه تول  جهت تحريك جدايه. انتقال داده شدند) PDA(آگار 

دو ) CLA(آگـار  -ي كشت برگ ميخكها ماكروكنيديوم از محيط

 كمـك  بـه  هـا  گونـه  .اسـتفاده شـد  ) Fisher et al. 1982(درصـد  

 مـرتبط  يعلم ـ مقـالات  نيآخـر  در موجـود  صيتشـخ  يها ديكل

 Phan et al. 2004, Britz et al. 2002, Leslie( شـدند  ييشناسا

& Summerell 2006(.  
 

ابي ژن ي ـ و تـوالي  مـراز ياي پل راهي ـواكنش زنج ،DNAاستخراج  -

TEF-1α  

ط كشت يهاي مورد نظر روي مح هيجدا ،ن منظوريبراي ا

PDA     درجـه   25روز در دمـاي   هفـت كشت شـدند و بـه مـدت

 و مـولر ها مطـابق روش   هيجدا DNAوس نگهداري شدند و يسلس

ر و تـوالي ژن  يتكث. شداستخراج ) Möller et al. 1992( همكاران

Translation Elongation Factor (TEF-1α)   ــتفاده از ــا اس ب

 )’ATG GGT AAG GAG GAC AAG AC-3-’5( آغازگرهـاي 

EF1  5(و’-GGA AGT ACC AGT GAT CAT GTT-3’ (

EF2 (O’Donnell et al. 1998)   اي  رهي ـواكـنش زنج . شـد انجـام

 تر شامليكروليم 50ن مطالعه، در حجم ينه شده در ايبه مرازيپل

ــر يكروليم 4/0 ــو،  DNAتــ ــر يكروليم 35/16الگــ   ،ddH2Oتــ

يـد  تـر دي اكسـي نوكلئوت  يكروليم 1تر از هر آغـازگر،  يكروليم 8

ــزيكروليم dNTPs(، 25/0(تــري فســفات  ــر واحــد آن  DNAم يت

ــي ــراز  پلـ ــنش يكروليم Promega( ،8(مـ ــافر واكـ ــر بـ   و X5 تـ

واكنش مزبـور  . انجام گرفت) MgCl2(م يزيد منيتر كلريكروليم 8

PTC-100(كلر يدر دســتگاه ترموســا
®
, MJ Research, Inc., 

USA (ر ژن ي ـي به كار رفته بـراي تكث يهاي دما چرخه. انجام شد

 94يـه در دمـاي   واسرشـت اول  :ر بوديبه شرح ز چرخه 35شامل 

چرخـه شـامل واسرشـت     35، دقيقه 1به مدت  درجه سلسيوس

 30درجه سلسيوس بـه مـدت    95ژنومي در دماي  DNAسازي 

درجه سلسيوس  59اي ثانيه، اتصال آغازگرها به رشته الگو در دم

درجـه   72ثانيه و گسترش رشـته جديـد در دمـاي     55به مدت 

ثانيه و در نهايت مرحله گسـترش نهـايي    90سلسيوس به مدت 

  .دقيقه 10دت مدرجه سلسيوس به  72در دماي 

ــه  ژن ــر يافتـ ــتفاده از ك TEF-1αتكثيـ ــا اسـ ــرا بـ ت يـ

، مطابق دستورالعمل ارايه شـده توسـط   )Quiagen(سازي  خالص

  محصــول بــه دســت آمــده . ســازي شــد شــركت ســازنده خــالص

ــور تع ــه منظ ــوالي ب ــين ت ــركت  ،DNAي ــه ش   در  First Baseب

ــد   ــتاده شـ ــنگاپور فرسـ ــت   . سـ ــه دسـ ــوالي بـ ــات تـ   اطلاعـ

ــرم  ــتفاده از ن ــا اس ــده ب ــزار  آم ــرايش و BioEditاف ــپس ي ــا و س   ب

 يگــــاه اطلاعــــاتيو پا GenBankهــــاي موجــــود در  تــــوالي

Fusarium-ID [http://isolate.fusariumdb.org/, Geiser et al. 

 BLAST (Altschul et al. 1997) بـا اسـتفاده از ابـزار    [(2004)

هـاي   و در نهايت نتايج به دست آمـده از شناسـايي   ديسه شدنمقا

  .شناسي و مولكولي مورد ارزيابي قرار گرفتند ريخت

 

  نتيجه و بحث

ــي ــن بررس ــ 50 ،در اي ــه ب ــده جداي ــت آم ــاس . دس براس

  ،Fusarium mangiferaeگونــه  ســه ،صــات مورفولــوژيكيمشخ

F. gaditjirrii و F. decemcellulare  متعلــق بــه شــبه جــنس
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و كه به شرح زير بـراي نخسـتين بـار از ايـران گـزارش      فوزاريوم 

 :شوند ميمعرفي 

 

1-Fusarium mangiferae Britz, Wingfield & Marasas. 

Mycologia 94 (4): 722–730  
 24بعـد از   PDAپرگنـه قـارچ روي محـيط    ميزان رشد 

. متـر اسـت    ميلـي  5/3 برابر سلسيوسدرجه  25در دماي  ساعت

تشـتك   است و رنگ پرگنـه از پشـت  هوايي سفيد  رنگ ميسليوم

پرگنه داراي حاشيه صـاف  . شود مي بنفشهفته  يك بعد ازپتري 

 3-5/3طــول ميكرومتــر  30-60 زا كنيــديوم هــاي ســلول .اســت

زا روي ميسليوم هوايي  كنيديوم هاي سلول .دارندميكرومتر عرض 

 هـاي  سـلول . شـوند  تشكيل ميو پلي فياليد به صورت مونوفياليد 

ــديوم ــا  2زا  كني ــل  5ت ــديوممح ــي كني ــد زاي ــه  . دارن ــن گون اي

بيضـوي   وشـكل   مرغـي  تخـم دوكـي شـكل،   هاي  ميكروكنيديوم

سـر  به صورت  كهكند  بوده، توليد مي بدون ديواره غالبا ويده كش

هـا   تعداد ميكروكنيـديوم  .شوند تشكيل مي )false head( دروغين

ــر از   ــت كمتـ ــن حالـ ــولا در ايـ ــدد  5معمـ ــتعـ ــدازه . اسـ انـ

ــديوم ــاي  ميكروكني ــواره ه ــدون دي  × )8/1-( 4/2-6/2) -4/3( ب

هـا   در همـه جدايـه  . باشـد  ميكرومتر مي )2/4-( 6/9-8) -6/14(

. ندشـد  تشـكيل  ي كرم رنـگ ها اسپورودخيوم ،CLAروي محيط 

ديواره عرضي  5تا  3، با راستهاي اسپورودخيومي  ماكروكنيديوم

 خميــده كمــي و ســلول انتهــايي بــه شــكل پــااي  و ســلول پايــه

 3/2-5/2) -6/3( ديواره اي 3 هاي اندازه ماكروكنيديوم .دنباش مي

 هـاي  ماكروكنيـديوم و  ميكرومتر )35-( 48-40) -55( ×) 1/2-(

 )45-( 48-51) -60( ×) 1/2-( 3/2-5/2) -6/3( اي ديــــواره 5

 ).1شكل ( كند مينتوليد اين گونه كلاميدوسپور . است ميكرومتر

 همكـاران و  بريتـز مشخصات اين گونه با شرح ارايه شده توسـط  

)Britz et al. 2002(   ن گونـه از نظـر شـكل    ي ـا .مطابقـت داشـت

ــكل م  ــه و ش ــكنيكروپرگن ــي از   يدي ــا بعض ــت ب ــن اس   وم ممك

ــتر ــه نياس ــاي گون ــ ه   و F. subglutinans، F. guttiformeاي ه

F. sterilihyphosum  هـاي ايـن    ماكروكنيـديوم ولي  ،باشدمشابه

. ذكـر شـده اسـت    گونههر سه هاي  ماكروكنيديوم تر ازبلندگونه 

 F. sterilihyphosumبـرخلاف گونـه    F. mangiferae ،همچنين

كنـد و   د نمـي پيچنـد تولي ـ  هاي عقيمي كه به دور خود مـي  ريسه

   5و  4هاي با  ، تعداد ماكروكنيديومF. sterilihyphosumرخلاف ب

 TEF-1αتـوالي ژن  مقايسـه ترتيـب   . بيشتر اسـت ديواره عرضي 

يگــاه و پا (GenBank) هــايي از ايــن گونــه در بانــك ژنــي جدايــه

  درصـــد شـــباهت را بـــا گونـــه Fusarium-ID ، 99اطلاعـــاتي

F. mangiferae هـاي   نه با شمارههايي از اين گو جدايه. نشان داد

KP751446  وKP751447  ايـن گونـه   گـزارش  . ثبت شده اسـت

 حومـه بنـدرعباس   هـاي  باغخاك براي فلور ايران جديد بوده و از 

 .جدا شده است

 

2-Fusarium gaditjirrii Phan, Burgess & Summerell. 

Studies in Mycology 50: 261–272  
 24ز بعـد ا  PDAميزان رشد پرگنـه قـارچ روي محـيط    

. متـر اسـت    ميلـي  7/8 برابر سلسيوسدرجه  25ساعت در دماي 

است و رنگ پرگنـه از پشـت تشـتك    هوايي سفيد  رنگ ميسليوم

پرگنه داراي حاشيه صـاف  . شود پتري بعد از يك هفته بنفش مي

پرگنـه  اسـپورودخيوم فراوانـي در سـطح    روز  7تا  5بعد از . است

ــيط ( ــي) CLAمح ــكيل م ــود تش ــلول. ش ــاي س ــديومكن ه در  زا ي

ميكرومتـر عـرض    2/2-5/3طول ميكرومتر  7-36اسپورودخيوم، 

 زا روي ميسـليوم هـوايي بـه صـورت     كنيـديوم  هـاي  سلول .دارند

 .شوند منشعب مي) verticillate(تايي از يك نقطه  4تا  3 ،فراهم

زا به صورت مونوفياليد و پلي فياليـد تشـكيل    كنيديوم هاي سلول

محل خـروج بـراي توليـد     2 فقط زا ديومكني هاي سلول. شوند مي

و شـكل  هـاي دوكـي    ايـن گونـه ميكروكنيـديوم   . كنيديوم دارنـد 

  كـه  كنـد   بـوده، توليـد مـي   بدون ديـواره  غالبا  ومرغي شكل  تخم

تشـكيل  ) chain(هـاي بلنـد    و زنجيـره  به صـورت سـر دروغـين   

ها معمولا در اين حالـت بيشـتر از    تعداد ميكروكنيديوم. شوند مي

بـدون ديـواره   هـاي   اندازه ميكروكنيديوم. شوند د توليد ميعد 10

ــر ) 2/5-( 9-6) -6/11( ×) 7/1-( 7/2-5/2-) 7/3( ميكرومتــــ

 5تـا   3هاي اسـپورودخيومي راسـت كـه     ماكروكنيديوم. باشد مي

هـا فرورفتـه و    اي ماكروكنيـديوم  سلول پايـه . ديواره عرضي دارند

تانك شـكل  و تـا حـدودي پس ـ   سلول انتهـايي كشـيده، خميـده   

 3/3-9/3) -0/5( اي ديـواره  3 هاي اندازه ماكروكنيديوم. باشند مي

 هـاي  ماكروكنيـديوم و  ميكرومتر )45-( 52-48) -56( ×) 1/3-(

ــواره 5 ) 48-( 58-62) -70( ×) 1/3-( 3/3-0/4) -1/5( اي ديــ

. كنـد  اين گونه كلاميدوسپور فراوانـي توليـد مـي   . است ميكرومتر

كلاميدوسپورها داراي سطح صاف يا ناصاف هستند و بـه صـورت   

تـا   7ها  شوند و اندازه آن ن سلولي تشكيل مييمنفرد و جفتي و ب

مشخصات اين گونه با شـرح ارايـه    ).2شكل (است  ميكرومتر 14

. مطابقت داشـت  )Phan et al. 2004( فان و همكارانشده توسط 

لاميدوسپور ممكن است كتشكيل اين گونه از نظر شكل پرگنه و 

ــترين   ــي از اسـ ــا بعضـ ــه  بـ ــاي گونـ ــاي  هـ   ،F. andiyaziهـ

F. pseudoanthophilum،  F. napiforme  وF. nygamai  مشابه

ــد ــديوم  ،باشـ ــي ماكروكنيـ ــدتر از    ولـ ــه بلنـ ــن گونـ ــاي ايـ هـ

  ،همچنـين . هاي هر چهـار گونـه ذكـر شـده اسـت      ماكروكنيديوم

F. gaditjirrii  برخلاف گونهF. andiyazi ،زا  كنيـديوم  هاي سلول

 F. pseudoanthophilumكند و بـرخلاف   د مييهم تول فياليد پلي
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. كند د نمييگلابي شكل تول هاي ميكروكنيديوم، F. napiformeو 

 15ها كمتـر از   زنجيره ميكروكنيديوم، F. nygamaiهمچنين در 

 15هــاي بلنــدتر از  ، زنجيــرهF. gaditjirriiعـدد اســت ولــي در  

گـزارش ايـن گونـه بـراي فلـور      . شوند تشكيل مي  ومميكروكنيدي

حومه بنـدرعباس جـدا شـده     هاي ايران جديد بوده و از خاك باغ

 .است

  

3-Fusarium decemcellulare Brick, Wollenweber & 

Reinking. Die Fusarien, ihre Beschreibung, 

Schadwirkung und Bekampfung. Paul Parey, Berlin, 

Germany. 355 pp.   
 24بعـد از   PDAميزان رشد پرگنـه قـارچ روي محـيط    

. متـر اسـت    ميلـي  5/4 برابر سلسيوسدرجه  25ساعت در دماي 

است و رنگ پرگنـه از   كرممتمايل به هوايي سفيد  رنگ ميسليوم

پرگنـه  . شـود  هفته قرمز رنگ مي 1-2پشت تشتك پتري بعد از 

 50-100كنيديوفورهاي سـطح پرگنـه   . داراي حاشيه صاف است

به صورت و غالبا  ميكرومتر عرض دارند 5/3-5/6 طولميكرومتر 

زا روي ميسـليوم   كنيـديوم  هاي سلول .گردند منشعب تشكيل مي

ايـن گونـه   . گردنـد  بـه صـورت مونوفياليـد تشـكيل مـي      وهوايي 

بـوده، توليـد   بدون ديـواره   ومرغي شكل  هاي تخم ميكروكنيديوم

 هاي سلولگاهي . شوند ل ميهاي بلند تشكي كند كه به صورت مي

انـدازه  . شـوند  تشـكيل مـي   سـر دروغـين   زا بـه صـورت   كنيديوم

) -12( ×) 6/2-( 8/4-5/5) -6( بدون ديـواره هاي  ميكروكنيديوم

هــا روي  در همــه جدايــه. باشــد ميكرومتــر مــي )8/4-( 5/9-5/7

هاي  ماكروكنيديوم. ها تشكيل شدند خيومواسپورود ،CLAمحيط 

تا  5با از قسمت پشتي و شكمي خميده، با يقرخيومي تواسپورود

و  (foot shaped)اي بـه شـكل پـا     ديواره عرضي و سـلول پايـه   9

انـدازه  . باشـند  شكل مـي  يبا پستانكيو تقر سلول انتهايي خميده

) -75( ×) 0/5-( 7/5-1/6) -3/6( اي ديـواره  5هـا   ماكروكنيديوم

   اي ارهديــو 9هــاي  ماكروكنيــديومو  ميكرومتــر )60-( 70-65

ــر )68-( 80-74) -88( ×) 0/5-( 1/6-7/5) -3/6(  ميكرومتــــ

ــت ــي  .اس ــد نم ــپور تولي ــه كلاميدوس ــن گون ــد  اي ــكل (كن  ).3ش

 لزلـي و سـومرل  مشخصات اين گونه با شرح ارايه شده در كليـد  

)Leslie & Summerell 2006(  مقايسـه ترتيـب   . مطابقت داشـت

ــوالي ژن  ــه TEF-1αت ــه در   جداي ــن گون ــايي از اي ــيه ــك ژن  بان

(GenBank) يگـــاه اطلاعـــاتيو پاFusarium-ID  ،99  درصـــد

هـايي از   جدايـه . نشان داد  F. decemcellulareرا با گونهشباهت 

ثبـت شـده    KP751449و  KP751448هـاي   اين گونه با شـماره 

گزارش اين گونه براي فلور ايـران جديـد بـوده و از خـاك      .است

  .حومه بندرعباس جدا شده است هاي باغ

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  مقيـاس بـراي اشـكال   (هـا   ميكروكنيـديوم  .eهـا،   كروكنيـديوم ام .c, d، دي ـاليمونوف .b ،دي ـاليف پلي .Fusarium mangiferae: a -1شكل 

a-b = 50 و ميكرومتر c-e = 20 ميكرومتر.( 

Fig. 1. Fusarium mangiferae: a. Polyphialide, b. Monophialide, c-d. Macroconidia, e. Microconidia (Bar = 50 µm for  

a-b; Bar = 20 µm for c-e). 
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مقيـاس بـراي   ( هاكلاميدوسپور . d، ها كروكنيديوممي .cها،  كروكنيديومام .b، دياليف و پلي دياليمونوف . Fusarium gaditjirrii:a -2شكل 

 .)ميكرومتر c-d = 20 و  ميكرومتر a-b = 50 اشكال

Fig. 2. Fusarium gaditjirrii: a. Monophialide and polyphialide, b. Macroconidia, c. Microconidia, d. Chlamydospores 

(Bar = 50 µm for a-b; Bar = 20 µm for c-d). 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 a-b = 50مقيـاس بـراي اشـكال    ( ها يومميكروكنيد . e،ها كروكنيديومما .c, d، هااليديمونوف .Fusarium decemcellulare: a, b -3 شكل

  .)ميكرومتر c-e = 20و  ميكرومتر

Fig. 3. Fusarium decemcellulare: a-b. Monophialides, c-d. Macroconidia, e. Microconidia (Bar = 50 µm for a-b;  

Bar = 20 µm for c-e). 
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