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  چكيده

  ،B. heveae، B. neergaardii، B. papendrofii، B. zeae  شاملBipolaris گونه از جنس ششدر اين مطالعه، 

B. oryzae ،B. australiensis  گونه از جنس دوو  Curvulariaشامل Curvularia intermediaو  C. heteropogonicola روي گياهان گرامينه 

  ،Oryza sativa روي Echinochloa sp. ،Cynodon dactylon ،Arundo sp.، B. neergaardii روي B. heveae هايگونه. شناسايي شدند

B. papendrofii روي Saccharum officinarum  وC. intermedia  رويEchinochloa sp. ها  برخي از ميزبان. گردند بار از ايران گزارش مينخستين

   بند كاذب ارايه شده است و 4-3 با Bipolarisهاي  كليد شناسايي گونه،چنين  هم.شوند گزارش ميدنيابه عنوان ميزبان جديد براي ايران و 

  .پرداخته شده است rDNA-ITSي ناحيه ياببراساس توالي Bipolarisهاي به مطالعه روابط فيلوژنتيكي تعدادي از گونه

  

  Cochliobolus ،rDNA-ITS، ميزبان مورفولوژي، ،فيلوژني ،تاكسونومي :هاي كليديواژه
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Summary 
In the present study, six species of Bipolaris viz. B. heveae, B. neergaardii, B. papendrofii, B. zeae, B. oryzae, and  

B. australiensis and two species of Curvularia viz. C. intermedia and C. heteropogonicola were identified on graminicolous species. 

Bipolaris heveae on Echinochloa sp., Cynodon dactylon and Arundo sp., B. neergaardii on Oryza sativa, B. papendrofii on 

Saccharum officinarum and Curvularia intermedia on Echinochloa sp. are newly reported from Iran. Some new host plants are 

reported for above-mentioned fungal species. Moreover, identification key has been prepared for Bipolaris species with 3–4 

distoseptate and phylogenetic relationships of some Bipolaris species based on sequencing of rDNA-ITS region is provided. 
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  مقدمه

 و Bipolaris ،Curvularia ،Drechsleraهاي جنسمنوگراف 

Exserohilum نوشته شد نسان گرامينه توسط سيواتيره  روي گياهان

)Sivanesan 1987 ( و از آن سال به بعد، چندين گونه جديد از

ها هايي از جمله شكل كنيديوم ويژگي .گرديدهاي مذكور گزارش  جنس

ها، مورفولوژي هيلوم، منشا لوله تندشي در ياخته زني آنو نحوه جوانه

ه و موقعيت آن نسبت به محور كنيديوم، نحوه تشكيل بند كاذب و پاي

  را ) conidiogenous nodes(زايي هاي جايگاه يا گره كنيديويژگي

، Bipolarisهاي جنسبه عنوان صفات اصلي و مهم در تمايز 

Exserohilum و Drechslera دمطرح كرتوان مي) Alcorn 1982a, 

1982b, 1983, 1990, 1991( .راحل جنسي اين سه جنس نيز م

  هاي آسكوسپورها اساس شكل و وضعيت ديوارهبر

جنس ). Sivanesan 1987(باشند به راحتي قابل تشخيص مي

Curvulariaها هاي مياني و پررنگ بودن آناساس متورم بودن ياخته بر

 از سه Cochliobolusهاي انتهايي و با مرحله جنسي نسبت به ياخته

). Ellis 1971, 1976, Sivanesan 1987(گردد يز ميجنس قبلي متما

 داراي مرحله جنسي مشتركي Curvularia و Bipolarisهاي جنس

 بايستي Bipolarisكنند كه جنس  ن بيان ميابرخي محقق. هستند

 ,Sivanesan 1987(در نظر گرفته شود Curvularia مترادف جنس 

Alcorn 1988 .(ي در روابط بين آنامورف اين ظاهرا هتروژني يا ناهمگون

بيان ) 1987( سيوانسان ،با اين حال. و تلئومورف را ايجاد خواهد كرد

كه اين دو جنس در اغلب موارد داراي صفات  كند با اينمي

مورفولوژيكي يكساني هستند، اما تا زماني كه اطلاعات بيشتر از طريق 

د زيادي از هاي ثانويه و ژنتيكي تعدامطالعات بيوشيميايي متابوليت

  هاي اين دو جنس حاصل نشده است، بايستي گونه

 جهت تمايز چهار ،اخيرا. هاي مجزا در نظر گرفته شوندبه عنوان جنس

هاي مولكولي از ها، از روشهاي مربوط به آنجنس ذكر شده و گونه

، ژن )rDNA) ITS1, 5.8S, ITS2هايي از يابي بخشواليجمله ت

ژن مسئول در  (Brn1و ژن ) gpd(يدروژناز  فسفات ده3-گليسرآلدهيد

 ,Berbee et al. 1999( استفاده گرديده است) فرآيند سنتز ملانين

Kodsueb et al. 2006, Sun et al. 2003 .(سه جنس ،بر اين اساس 

Bipolaris ،Exserohilum  وDrechslera  از نظر ژنتيكي از يكديگر

 در دو گروه Bipolarisس هاي مختلف جن گونه،با اين حال. متمايزند

هايي با تعداد بند كاذب بيشتر  در گروه اول گونه. گيرند مختلف قرار مي

  و بيمارگرهاي مهم گياهان زراعي ) بيش از هفت بند كاذب(

   B. maydis، B. oryzae،B. sorokiniana ،B. victoriaeاز جمله (

ي با تعداد بند هايگيرند و در گروه دوم گونهقرار مي) B. sorghicola و

  ،B. spiciferaكمتر از هفت بند كاذب از جمله (كاذب كمتر 

B. australiensis ،B. hawaiensis، B. ravenelli ،B. australis و غيره (  

  

  

  گيرند قرار مي Curvulariaهايي از جنس به همراه گونه

)Berbee et al. 1999, Kodsueb et al. 2006.(  

ار جنس مذكور به عنوان عوامل هاي مختلفي از چهگونه

هاي لكه برگي، پوسيدگي ريشه، طوقه و ساقه روي انواع گونه

  ها از جملهبرخي گونه. شوندگياهان گرامينه شناخته مي

B. sorokiniana،B. maydis  و B. oryzae  خسارت شديدي را  

كنند به ترتيب روي گياهان گندم، ذرت و برنج وارد مي

)Sivanesan 1987.(ها، تعداد  با توجه به اهميت اين قارچ

هاي اين چهار جنس در ايران گزارش شده معدودي از گونه

 10 و Bipolaris گونه از جنس Ershad 2009 (13(ارشاد . است

هاي ايران گنجانده  را در كتاب قارچCurvulariaگونه از جنس 

ها در  در بسياري موارد فقط نام گونه،با اين حال. است

ها هاي مربوط به ايران درج شده و هيچ توصيفي از آن هنوشت

اين پژوهش با هدف  مطالعه و معرفي برخي . ارايه نگرديده است

هاي  از روي گونهCurvularia و Bipolarisهاي هاي جنسگونه

  .مختلف گياهان گرامينه از مناطق مختلف كشور انجام شده است

  

  روش بررسي

  هاي قارچيسايي نمونهآوري، جداسازي و شناجمع -

كه  گرامينه هاي مختلف گياهانهاي گياهي گونهاندام

هاي مختلف هاي مشكوك به آلودگي توسط گونهنشانه

آوري را داشتند، جمع Curvulariaو  Bipolarisهاي  جنس

هاي كاغذي جداگانه به آزمايشگاه كدام در پاكت گرديد و هر

 دقيقه 10ده ابتدا به مدت هاي آلوهايي از بافتبخش. منتقل شد

زير شير آب شسته شد و سپس با استفاده از اسكالپل به قطعات 

كوچكتري تقسيم شد و به مدت يك دقيقه در هيپوكلريت سديم 

پس . عفوني سطحي گرديد دض) نيم درصد كلر فعال( درصد 10

ها در كاغذ صافي، قطعات تقريبي به اندازه گيري نمونهاز رطوبت

هاي آلوده به همراه نواحي سالم مربع از قسمت ترميك سانتي

 WAهاي كشت هاي پتري حاوي محيطبافت گياهي به تشتك

) Potato Dextrose Agar (PDAو ) Water Agar 2%(دو درصد 

هاي رشد كرده قارچ.  درجه سلسيوس منتقل گرديد25و دماي 

 WAروي محيط كشت ) single spore(به روش تك كنيديوم 

 از روش كاغذ صافي ،به علاوه. سازي گرديدندد خالصدو درص

هاي مورد نيز جهت جداسازي قارچ) Blotter method(مرطوب 

هاي گياهي با يا بدون بدين منظور اندام. نظر استفاده شد

هاي پتري حاوي كاغذ صافي ضدعفوني سطحي به تشتك

   NUVمرطوب و استريل، تحت شرايط تاريكي يا 

)near Ultra Violet ( درجه سلسيوس منتقل گرديد25و دماي .  
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جهت بررسي خصوصيات مورفولوژيكي و ميكروسكوپي 

متر از حاشيه در حال رشد  ميلي5هايي به قطر ها، حلقهجدايه

هاي هاي مربوط به هر جدايه برداشته شد و به تشتك پرگنه

 + TWA) tap water agar و PDAهاي كشت حاوي محيط

wheat straw (هاي هاي حاوي محيطتشتك. قل گرديدمنت

جهت بررسي مورفولوژي ( تحت شرايط تاريكي PDAكشت 

 تحت TWAهاي حاوي محيط كشت و تشتك) هاجدايهپرگنه 

)  ساعت روشنايي12 ساعت تاريكي و 12( متناوب NUVشرايط 

 روز 10-14 درجه سلسيوس منتقل شد و به مدت 25و دماي 

صفات مورد مطالعه شامل ). Sivanesan 1987(نگهداري گرديد 

 50حداقل . ها بودرنگ پرگنه، مشخصات كنيديوفورها و كنيديوم

در ) كنيديوفور و كنيديوم(هاي قارچي عدد از هر كدام از اندام

از صفات . گيري شدند چند نمونه ميكروسكوپي بررسي و اندازه

) Olympus(مذكور با استفاده از ميكروسكوپ نوري اليمپوس 

هاي ميكروسكوپي با نمونه.  عكس تهيه گرديدBH2مدل 

) ,Sivanesan 1987 Ellis 1971, 1976(گيري از منابع معتبر  بهره

  .شناسايي و تعيين نام گرديد

  

  هاي فيلوژنتيكتجزيه و تحليل -

 در تحقيق Bipolarisهاي جنس هاي گونهتعدادي از جدايه

العات فيلوژنتيكي جهت مط) Ahmadpour et al. 2011(حاضر و قبلي 

 جدا (B. heveae گونه مشكوك بهجدايه  پنج. )1جدول  (ندانتخاب شد

 و گياه .Echinochloa spp. ،Cynodon dactylon ،Arundo sp شده از

، دو )جدا شده از برنج (B. oryzaeيك جدايه از گونه ، )گرامينه ناشناخته

 و گياه Sorghum halepense جدا شده از (B. sorghicolaجدايه از گونه 

جدا شده از  (B. australiensis، يك جدايه از گونه )گرامينه ناشناخته

جدا شده از  (B. cynodontis، دو جدايه از گونه )گياه گرامينه ناشناخته

Zea mays و Typha sp.( يك جدايه از گونه ،B. hawaiiensis)  جدا شده

   B. prieskaensisيك جدايه از گونه  و )Sorghum halepenseاز 

  .)1جدول  (دگرديات فيلوژنتيكي استفاده العبراي مط) جدا شده از خاك(

  استخراج جهت نياز مورد ميسليوم توده تهيه منظور به

DNAدكستروز -زميني مايع سيبغذايي محيط  ژنومي از  

)PDB: potato dextrose broth ( گرم سيب 200كه حاوي عصاره 

ستروز در يك ليتر آب مقطر بود، استفاده  گرم دك17زميني خرد شده و 

بعد از رشد و تشكيل ميسليوم قارچي، توده ميسليوم به كمك قيف  .شد

بوخنر، كاغذ صافي سترون و با استفاده از پمپ خلا از محيط مايع 

خشك  )freeze dryer (انجماد خشك دستگاه توسطجداسازي گرديد و 

هاي هر جدايه از  يوم ژنومي كل از ميسلDNAجهت استخراج . شدند

  .استفاده شد) Tsukiboshi et al. 2005(روش تسوكيبوشي و همكاران 

از تركيب  ITS1-5.8S-ITS2 rDNA نواحي تكثير براي

 ITS4و ) 'ITS1) 5'-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3آغازگرهاي 

)5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3' ()White et al. 1990 .(  

) reverse (معكوس و) forward (مستقيم هاي آغازگر عنوان به ترتيب به

 3/8 ميكروليتر شامل 20 با حجم PCRمخلوط واكنش  .گرديد استفاده

، پنج 10X PCR Buffer ميكروليتر 5/2ميكروليتر آب ديونيزه استريل، 

پيكومول از هر  10مولار از هر نوكلئوتيد،  ميليMgCl2 ،200مولار ميلي

 با غلظت DNAز و سه ميكروليتر  پليمراTaq DNAآغازگر، يك واحد 

ترموسايكلر  در دستگاه PCR نانوگرم تهيه شد و واكنش 10-50

)Thermal Cycler (CG1-96 Palm cycler) Corbett Research, 

Australia ( سازي اوليه   چرخه تحت شرايط واسرشت35با  

)primary denaturation ( درجه سلسيوس به مدت دو دقيقه، 94در 

سازي  درجه سلسيوس به مدت يك دقيقه، دورگه94ازي در س واسرشت

)hybridization (ثانيه، بسط 70 درجه سلسيوس به مدت 50در 

)extension (72 72 ثانيه و بسط نهايي 90 درجه سلسيوس به مدت 

محصولات .  انجام گرديددرجه سلسيوس به مدت هفت دقيقه

   ABI PRISM 3100ياب  سازي شده با استفاده ااز توالي خالص

)Applied Biosystems, Foster City, CA, USA (يابي شدندتوالي.  

يابي هاي تواليبراي مقايسه روابط فيلوژنتيكي جدايه

، چهار Curvularia، چهار گونه از Bipolaris گونه از 16شده، 

 از بانك ژن Drechslera و چهار گونه از Exserohilumگونه از 

NCBI اخذ شد و گونه Alternaria alternata (Fr.) Keissler 

  ) 1جدول ( انتخاب گرديد outgroup آرايهنيز به عنوان 

)Berbee et al. 1999, Tsukiboshi et al. 2005 .(ها با توالي

 )رديف هم( بندي رج Clustal X ver 2.0.12افزار استفاده از نرم

آناليزهاي فيلوژنتيكي با . (Thompson et al. 1997) شدند

. انجام گرديد )Distance method( استفاده از روش فاصله

ي پارامتردوهاي مرتب شده با روش ماتريكس فاصله توالي

Kimura(كيمورا 
'
s two parameters (محاسبه شد  

(Kimura 1980)روش  و با استفاده از NJ) Neighbor-Joining (

(Saitou & Nei 1987)افزارنرم  و با MEGA 4.0  درخت

براي اطمينان ). Tamura et al. 2007( نتيكي رسم گرديدفيلوژ

هاي موجود در درخت فيلوژنتيكي، مقدار از ثبات شاخه

Bootstrap تكرار با استفاده از اين برنامه محاسبه شد1000 با  .

 در Bipolarisهاي  هاي مختلف گونه به جدايه هاي مربوطتوالي

   اخذ شد كه  ثبت شدند و شماره دستيابي(NCBI)بانك ژن 

  ).1جدول (باشد   ميJQ517489 تا JQ517477به ترتيب از 
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  هاي قارچي استفاده شده در آناليزهاي فيلوژنتيكي مشخصات جدايه- 1جدول 

Table 1. Characterization of fungal isolates included in phylogenetic analyses 
١ 

a Dept. of Botany, University of British Columbia, 6270 University Blvd, Vancouver, BC V6T 1Z4, Canada. 
b Dept. of Ecology & Biodiversity, The University of Hong Kong, Pokfulam Road, Hong Kong SAR, China. 
c National Institute of Floricultural Science, Laboratory of Plant Pathology; Fujimoto 2-1, Tsukuba, Ibaraki 305-8519, Japan. 

  نتيجه و بحث

و دو گونه Bipolaris در اين تحقيق شش گونه از جنس 

هاي توصيف كامل گونه.  شناسايي شدندCurvulariaاز جنس 

  :گرددجديد براي ميكوبيوتاي ايران به شرح زير ارايه مي

  

1- Bipolaris heveae (Petch) Arx, Beih. Nova Hedwigia. 

87: 288 (1987) (Fig. 1)  
Teleomorph: Cochliobolus heveicola Tsukib. & W.H. 

Chung, Mycoscience 46(1): 20 (2005) 

  شهرستان ، .Echinochloa sp هاي بررسي شده روينمونه

   خوي شهرستان  سعلكده  روستاي  و  )استان گيلان( آبادرستم 

  

  

 و .Cynodon dactylon ،Arundo sp ؛)غربي استان آذربايجان(

استان  (گياه گرامينه ناشناخته، روستاي سعلكده شهرستان خوي

  1389 ،)غربي آذربايجان

 اي به رنگ قهوهPDAروي محيط كشت هاي قارچ پرگنه

در بخش پايه ، زانوييرها كنيديوفو. اي زيتوني ديده شدتا قهوه

تر اي كه به سمت انتها كمرنگتا قهوهروشن اي وهقهمتورم، 

شكل  (گيري شدندميكرومتر اندازه105-290شوند و به ابعاد  مي

1،A( .تا روشناي شكل، قهوه خميده، دوكيراست يا ها كنيديوم 

  در  كاذب بند تعداد . )B-1،I،1هاي شكل (باشندتيره مياي قهوه

Species Isolate/Strain Source 
GenBank 

accession No.  

Bipolaris australiensis (M.B. Ellis) Tsuda & Ueyama Alcorn 8320b Berbee a AF081450 

Bipolaris australiensis Bi-22 This study JQ517489 

B. australis Alcorn Turgeon 77139 Berbee a AF081448 

B. cynodontis (Marignoni) Shoemaker BRIP16821 Goh & Hyde b AF163093 

B. cynodontis Bi-11 This study JQ517485 

B. cynodontis Bi-12 This study JQ517486 

B. eleusines Alcorn & R.G. Shivas Alcorn 8749c Berbee a AF081451 

B. hawaiiensis (M.B. Ellis) J.Y. Uchida & Aragaki Alcorn 7612(b)-6 Berbee et al. a AF071324 

B. hawaiiensis Bi-5 This study JQ517484 

B. heveae (Petch) Arx Zoy-7 Tsukiboshi et al. c AB179832 

B. heveae Bi-6 This study JQ517477 

B. heveae Bi-7 This study JQ517478 

B. heveae Bi-9A This study JQ517479 

B. heveae Bi-10 This study JQ517480 

B. heveae Bi-13 This study JQ517481 

B. maydis (Y. Nisik. & C. Miyake) Shoemaker Yoder HAW288 Berbee et al. a AF158108 

B. oryzae (Breda de Haan) Shoemaker 24/89 Berbee et al. a X78122 

B. oryzae Bi-4 This study JQ517483 

B. perotidis Alcorn Alcorn 7846-2 Berbee et al. a AF071320 

B. prieskaensis Bi-2 This study JQ517482 

B. sacchari (E.J. Butler) Shoemaker Macko HS4 Berbee et al. a AF071318 

B. sorghicola (Lefebvre & Sherwin) Alcorn MAFF 511378 Berbee et al. a AF071332 

B. sorghicola Bi-15 This study JQ517487 

B. sorghicola Bi-17 This study JQ517488 

B. sorokiniana (Sacc.) Shoemaker Tinline A20 Berbee et al. a AF071329 

B. spicifera (Bainier) Subram. BRIP12529 Goh & Hyde b AF163076 

B. stenospila (Drechsler) Shoemaker CBS 156.36 Tsukiboshi et al.c AB179837 

B. urochloae (V.A. Putterill) Shoemaker DAOMC 171970 Berbee et al. a AF071334 

B. victoriae (F. Meehan & H.C. Murphy) Shoemaker Macko HVW Berbee et al. a AF158109 

C. clavata B.L. Jain DAOM 148084 Berbee et al. a AF071336 

C. cymbopogonis (C.W. Dodge) J.W. Groves & Skolko Alcorn 88109-1 Yun et al. a AF071351 

C. gudauskasii Morgan-Jones & Karr DAOM 165085 Berbee et al. a AF071338 

C. lunata (Wakker) Boedijn UAMH9 1349  Berbee et al. a AF071339 

Exserohilum minor Alcorn ATCCf 62323 Berbee et al. a AF071341 

E. monoceras (Drechsler) K.J. Leonard & Suggs DAOM 208988 Berbee et al. a AF071340 

E. rostratum (Drechsler) K.J. Leonard & Suggs ATCCf 32197 Berbee et al. a AF071342 

E. turcicum (Pass.) K.J. Leonard & Suggs 94/1823 Goh & Hyde c AF163067 

Drechslera biseptata (Sacc. & Roum.) M.J. Richardson & 

E.M. Fraser 

CBS 108940 Zhang & Berbee  a AY004788 

D. erythrospila (Drechsler) Shoemaker CBS 10894 Zhang & Berbee a AY004782 

D. tritici-repentis (Died.) Shoemaker DAOM 208990 Berbee et al. a AF071348 

D. tuberosa (G.F. Atk.) Shoemaker DAOM 169286 Berbee et al. a AF071347 

Alternaria alternata (Fr:Fr) Keissler Simmons 34-016 Berbee et al. a AF071346 
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 × 13- 21بوده و به ابعاد عدد ) 9-11 اغالب (6-13هر كنيديوم 

هاي انتهايي  ياخته معمولا.باشندميميكرومتر  130-56

 و D،1هاي شكل(هاي مياني بوده تر از ياختهها كمرنگكنيديوم

1،H ( و در برخي موارد ممكن است داراي ديواره مشخص و

  .)H،1 و D،1هاي شكل ( باشندترتيره

  يه بـه گونـه    يار شـب  س ب ـ كيرفولـوژي واين گونه از لحاظ م    

B. stenospilaدر گونـه  . باشد ميB. heveae  هـا اغلـب   كنيـديوم

 اغلب B. stenospilaباشند اما در گونه مياي تيره  تا قهوهاي قهوه

 ايـن دو    ،اي طلايي روشن هستند كه بر اين اسـاس        به رنگ قهوه  

 ، بـا ايـن حـال   .)Sivanesan 1987( گردنـد گونه از هم متمايز مي

ــدهشــرح ــه ش ــديوم  ( گفت ــاد كني ــاشــكل و ابع ــه) ه ــراي گون   ب

B. stenospila بسيار شبيه به گونه B. heveaeبه نظـر  . باشد مي

هـا  اساس رنگ كنيـديوم كه بتوان اين دو گونه را تنها بر   رسد  نمي

). مكاتبات شخصي با دكتر تاكائو تسوكيبوشي     (از هم متمايز كرد     

  گرديـد   rDNA-ITSيـابي ناحيـه    اقدام بـه تـوالي   ،به همين دليل  

در نهايت براساس    ).به بخش آناليزهاي فيلوژنتيك مراجعه گردد     (

 تـشخيص  B. heveae گونـه  ،هاي مورفولـوژيكي و مولكـولي  داده

   بــار بــه عنــوان بيمــارگرنخــستين بــراي B. heveae .شــد داده

Hevea brasiliensis هـاي ايـن     گزارش شده است كه روي بـرگ

كنـد  اي ايجـاد مـي     حاشـيه قهـوه    هاي گرد ارغواني با   ميزبان لكه 

)Ellis 1971 .(تيره  گزارش از گونه فوق از روي گياهان نخستين

تـــسوكيبوشي و همكـــاران   توســـط2005گرامينـــه در ســـال 

(Tsukiboshi et al. 2005)  بوده اسـت و از Cynodon dactylon 

ــرده Zoysia japonica و ــزارش ك ــد گ ــابع در  . ان ــاس من براس

 ايــن  (Abbasi & Aliabadi 2009, Ershad 2009)دســترس

  . گزارش از گونه فوق در ايران استنخستين

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 ). ميكرومتر10=  مقياس(ها  كنيديوم.B-I كنيديوفور، .Bipolaris heveae :A - 1شكل 

Fig. 1. Bipolaris heveae: A. Conidiophores, B-I. Conidia (Bar = 10 µm). 
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2-Bipolaris neergaardii (Danquah) Alcorn, Mycotaxon 

17: 68 (1983) (Fig. 2)  
Teleomorph: Cochliobolus neergaardii Alcorn, 

Mycotaxon 39: 385 (1990) 

 ،)فـارس استان (درودزن ، Oryza sativaنمونه بررسي شده روي 

1390  

اي  به رنگ قهوهPDAروي محيط كشت هاي قارچ پرگنه

كنيديوفورها منفرد و به ندرت . اي زيتوني ديده شدتيره تا قهوه

اي كه به طرف انتها هاي كوچك، به رنگ قهوهدر دسته

 220طول كنيديوفورها تا ). A،2 شكل(شوند تر مي كمرنگ

كنيديوفورها در اين گونه متورم نيست پايه . رسدميميكرومتر 

اي تا ها راست، بيضوي، به رنگ قهوهكنيديوم). A،2شكل (

باشند  مينامشخص بند كاذب و هيلوم 3اي تيره، با  قهوه

 19- 40 × 15-20ها ابعاد كنيديوم). B-2،C،2هاي  شكل(

  به ها گونه ترين نزديك. گيري گرديدميكرومتر اندازه

B. neergaardii،   گونه   دو   B. spicifera  و B. prieskaensis   

  

 11- 13 (كوچكتر عرض و سيلندري شكل براساس كه باشند مي

 هاي شكل (B. spicifera در ها كنيديوم) ميكرومتر 20- 40× 

5،A-5،C (ها كنيديوم بزرگتر اندازه و) 30- 46 × 17- 23 

 دبن 4-3 (كاذب بند بيشتر تعداد و مشخص هيلوم ،)ميكرومتر

  گونه از) G-5،I،5 هاي شكل (B. prieskarensis در) كاذب

B. neergaardii گردند مي تفكيك) Sivanesan 1987 .(گونه اين 

 روي از هند و غنا سعودي، عربستان استراليا، چين، از تاكنون

 ،Callistephus chinensis (Deng et al. 2002) ميزبان گياهان

Oryza sativa، Hibiscus esculentus (Sivanesan 1987)، 

Dactyloctenium aegyptium (Alcorn 1990 (وSesamum 

indicum (Richardson 1990 (منابع براساس. است شده گزارش 

 اين) Abbasi & Aliabadi 2009, Ershad 2009 (دسترس در

 عنوان به برنج و است ايران در فوق گونه از گزارش نخستين

  .گردد مي معرفي ايران رد فوق گونه براي جديدي ميزبان

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ). ميكرومتر10=  مقياس(ها  كنيديوم.B-C كنيديوفور، .Bipolaris neergaardii :A - 2شكل 

Fig. 2. Bipolaris neergaardii: A. Conidiophore, B-C. Conidia (Bar = 10 µm). 
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3-Bipolaris papendrofii Alcorn, Mycotaxon 17: 68 

(1983) (Fig. 3)  

ــده روي   ــي ش ــه بررس ــادان، Saccharum officinarumنمون  آب

  1390 ،)خوزستاناستان (

  تاايقهوه به رنگ PDA قارچ در محيط كشت پرگنه

به ندرت  منفرد، زانويي، هاكنيديوفور. باشد  تيره ميايقهوه

 شوندتر ميكه به طرف انتها كمرنگاي  قهوهبه رنگ منشعب، 

  ميكرومتر100طول كنيديوفورها تا  .)C،3 و A،3هاي شكل(

 هايشكل(پايه كنيديوفورها در اين گونه متورم نيست  .رسدمي

3،A 3 و،C .(شكل معكوس،  گلابيدوكي تا  خميده، هاومكنيدي  

  

  

  

 12- 20 به ابعاد و كاذببند 3تيره با اي تا قهوهاي  به رنگ قهوه

  .)B-3،D،3اي هشكل( ند ميكرومتر مشاهده شد42-22 ×

 B. ellisii شباهت زيادي به گونه B. papendrofiiگونه 

و با شكل  گلابيدوكي و  هايومبراساس كنيدياخير  گونه .دارد

 گردد  جدا ميB. papendrofiiاز گونه  بند كاذب 3-5

)Sivanesan 1987( .هاي مختلف  اين قارچ روي گونه

Pennisetum spp.، Setaria geniculata ،Sorghum sp.، 

Tritichum sp.  گزارش شده استو خاك )Sivanesan 1987(. 

 (Abbasi & Aliabadi 2009, Ershad اساس منابع در دسترسبر

  . گزارش از گونه فوق در ايران استنخستين اين 2009)

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ). ميكرومتر10=  مقياس(ها  كنيديوم.B-D كنيديوفور، .C و Bipolaris papendrofii :A - 3كل ش

Fig. 3. Bipolaris papendrofii: A and C. Conidiophore, B-D. Conidia (Bar = 10 µm). 
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4-Curvularia intermedia Boedijn, Bull. Jard. Bot. 

Buitenz. III. 13: 126 (1933) (Fig. 4)  
Teleomorph: Cochliobolus intermedius R.R. Nelson, 

Mycologia 52(5): 776 (1960) 
استان (لوشان ، sp.  Echinochloaنمونه بررسي شده روي

  1390، )گيلان

اي  به رنگ قهوهPDAروي محيط كشت هاي قارچ پرگنه

اي كمرنگ كنيديوفورها به رنگ قهوه. اي زيتوني ديده شدتا قهوه

اي، در بخش پايه متورم بوده و به صورت منفرد تشكيل تا قهوه

. )A،4شكل  (رسد ميكرومتر مي800ها تا طول آن. شوندمي

 تقارن اغلب نامشكل و ها راست، بيضوي يا دوكيديومكني

)asymmetrical (هستند طرفين در) 4 هايشكل،B-4،C( .

باشد كه بند مياني تعداد بند كاذب در هر كنيديوم سه عدد مي

  روشن  اي قهوه دو ياخته انتهايي كنيديوم . در مركز آن قرار دارد

  

  

 به ها كنيديوماي تيره بوده واي تا قهوههاي مياني قهوهو ياخته

 هايشكل ( ي شدندگير ميكرومتر اندازه25-34 × 11- 15 ابعاد

4،B-4،C(.  

. باشد ميC. eragrostidisترين گونه به گونه فوق  نزديك

 متقارن هايبا داشتن كنيديوم C. eragrostidisگونه 

)symmetrical( از گونه ترو با بند مياني ضخيم و تيره  

C. intermediaشود متمايز مي )Sivanesan 1987(.  

C. intermediaاليا، هنگ كنگ، هند، تانزانيا از كشورهاي استر، 

 گندم، ونزوئلا و چند كشور ديگر و از روي گياهان ذرت،

  ، پنجه انگشتي و مرغ گزارش سورگوم، برنج، نيشكر، چمن

  براساس منابع در دسترس .)Sivanesan 1987(شده است 

(Abbasi & Aliabadi 2009, Ershad 2009) نخستين اين 

  .استگزارش از گونه فوق در ايران 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ). ميكرومتر10=  مقياس(ها  كنيديوم.B-C، )ميكرومتر100=  مقياس( كنيديوفور .Curvularia intermedia :A - 4شكل 

Fig. 4. Curvularia intermedia: A. Conidiophore (Bar = 100 µm), B-C. Conidia (Bar = 10 µm). 
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Bipolaris australiensis (M.B. Ellis) Tsuda & Ueyama, 5- 

Mycologia 73(1): 90 (1981) (Fig. 5D-F) 
Teleomorph: Cochliobolus australiensis (Tsuda & 

Ueyama) Alcorn, Mycotaxon 16(2): 373 (1983) 
   تالش جادهگياه گرامينه ناشناخته، نمونه بررسي شده روي 

  1390، )استان گيلان (به خلخال

  

  

  

برگي روي   عامل ايجاد لكهB. australiensisگونه 

Pennisetum typhoides و سوختگي برگ Cymbopogon 

winterianusباشد  در هندوستان مي.(Sivanesan 1987)  

   از روي چمن، گندم، خيار، اين گونه در ايران قبلا

اي، خرما، سيب، جو و برنج گزارش شده است رت خوشهذ

(Abbasi & Aliabadi 2009, Ershad 2009).)  5شكل.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ،Bipolaris :A-C. Bipolaris spicifera ،D-F. Bipolaris australiensisهاي مختلف ها در گونه كنيديوفور و كنيديوم- 5شكل 

G-I. Bipolaris prieskaensis) ميكرومتر10=  مقياس .(  

Fig. 5. Conidiophore and conidia in Bipolaris spp.: A-C. Bipolaris spicifera, D-F. Bipolaris australiensis, G-I. Bipolaris 

prieskaensis (Bar = 10 µm). 
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Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker, Can. J. 6 -  

Bot. 37(5): 883 (1959)  

Teleomorph: Cochliobolus miyabeanus (S. Ito & Kurib.) 

Drechsler ex Dastur, Indian Journal of Agricultural 

Research 12: 733 (1942) 

استان (ك مل باغ، Oryza sativaنمونه بررسي شده روي 

استان (، رشت و لوشان )استان مازندران(، آمل )خوزستان

  1390، )استان گلستان(، گرگان )گيلان

اي برنج در دنيا و  عامل ايجاد لكه قهوهB. oryzaeگونه 

ق مختلف كشت برنج در ايران گزارش باشد و از مناطايران مي

  .(Abbasi & Aliabadi 2009, Ershad 2009)شده است 

  

Bipolaris zeae Sivan., Trans. Br. Mycol. Soc. 84: 418 7-  

(1985)  
Teleomorph: Cochliobolus zeae H.S. Chang, Bot. Bull. 

Acad. sin., Taipei 33(2): 175 (1992) 
 Sorghum halepense ،Cynodon هاي بررسي شده روينمونه

dactylon ، استان (روستاي سعلكده شهرستان خوي

استان (، رشت .Paspalum sp. ،Dactylis sp ؛)غربي آذربايجان

روستاي سعلكده شهرستان گياه گرامينه ناشناخته، ؛ )گيلان

  1390، )غربي استان آذربايجان(خوي 

  

 از روي ذرت و از 1973اين گونه نخستين بار در سال 

 از ،چنين  هم(Sivanesan 1987).كشور استراليا جداسازي شد 

 Ahmadpour et( است  گزارش شده.Setaria spايران از روي 

al. 2011 .( گياهانSorghum halepense ،Cynodon dactylon ،

Paspalum sp. و Dactylis sp. هاي جديد ميزبانB. zeae  از

  .گردندايران گزارش مي

 

8-Curvularia heteropogonicola (Sivan.) Alcorn, 

Mycotaxon 41: 332 (1991)  
 Digitaria و Cynodon dactylon هاي بررسي شده روينمونه

sp.، استان ( روستاي سعلكده شهرستان خوي

  1390،)غربي آذربايجان

قبلا در جنس  C. heteropogonicolaگونه 

Exserohilum با نام E. heteropogonicola قرار داده شده بود 

)Alcorn 1991 .(از روي اين گونه قبلا Sorghum halepense از 

 ،بنابراين). Ahmadpour et al. 2011(ايران گزارش شده است 

هاي ميزبانبه عنوان  .Digitaria sp و C. dactylon گياهان

  .گردندجديد از ايران گزارش مي

  

   بند كاذب در ايران4- 3 با Bipolarisهاي جنس كليد شناسايي گونه

 Ahmadpour( و  قبليحاضر ر مطالعه د B. hadotrichoides بند كاذب در دنيا به استثناي 4- 3هاي گزارش شده با همه گونه

et al. 2011 (باشدها به شرح زير مياز ايران جداسازي و شناسايي گرديدند و كليد شناسايي اين گونه:  

a1 (2............................................................................................................................................................................................ بند كاذب3ها با كنيديوم  

b1 (5...................................................................................................................................................................................... بند كاذب4- 3ها با كنيديوم  

a2 (3...........................................................................................................................................................................................................ها راستكنيديوم  

b2 (ميكرومتر 22-42 × 12- 20 ها خميده وكنيديوم.....................................................................................................B. papendrofii (Fig. 3)  

a3 (ميكرومتر11 با عرض كمتر از ها معمولاكنيديوم ) ر ميكرومت14-40 × 6- 11(.......................................B. australiensis (Fig. 5D-F)  

b3 (4............................................................................................................................................................... ميكرومتر11ها با عرض بيش از كنيديوم  

a4 (ميكرومتر 20-40 × 9-14ها سيلندري و كنيديوم.................................................................................................B. spicifera (Fig. 5A-C)  

b4 (ميكرومتر 19-40 × 15- 20ها بيضوي و كنيديوم....................................................................................................B. neergaardii (Fig. 2) 

   B. prieskaensis (Fig. 5G-I)...............................................................................................ميكرومتر 30- 46 × 17-23ها بيضوي و كنيديوم) 5

  

  هاي فيلوژنتيكتجزيه و تحليل -

   NJنتيكي ترسيم شده با روش ژدرخت فيلو

   نشان ITS1-5.8S-ITS2 rDNA اساس توالي ناحيهبر

   وPyrenophora ،Cochliobolusهاي جنس دهد كهمي

Setosphaeria باشند و كلادهايمونوفيلتيك مي  

Drechslera/Pyrenophora ،Bipolaris/Curvularia/Cochliobolus 

، Bootstrap 99مقدار با به ترتيب  Exserohilum/Setosphaeriaو 

كلاد  .)6شكل  (شوندحمايت مي درصد 100 و 53

Bipolaris/Curvularia/Cochliobolus  به دو گروه يا زير كلاد تقسيم

قرار  Cochliobolusك ي در گروه Bipolarisهاي شود و تنها گونهمي

 و Curvulariaهاي گونه Cochliobolus دو در گروه. گيرندمي

تسودا و همكاران . ندگير قرار مي Bipolarisهاي تعدادي از گونه

)Tsuda et al. 1977 (هاي گونهBipolaris  گروه دوCochliobolus  را

 بيان انحققاين م. منتقل كرده بودند Pseudocochliobolusبه جنس 

از استروماي يافته ا هاي منشكردند كه جنس مذكور با پسدوتسيوممي

خوردگي هاي نسبتا كم عرض با آسكوسپورهاي پيچسيلندري و آسك
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با  Bipolaris و Curvulariaكم و يا موازي و با مراحل غيرجنسي 

) كمتر از هفت بند كاذب(هاي راست و تعداد بند كاذب كمتر كنيديوم

جنس ) 1983(بعدا آلكورن . شودمتمايز مي Cochliobolus از جنس

Pseudocochliobolus  را مترادف جنسCochliobolus  دانست و

حتي خوردگي آسكوسپورها بيان داشت كه وجود استروما و ميزان پيچ

نيز  )1987(باشد و سيوانسان هاي يك گونه متغير ميدر بين جدايه

 Pseudocochliobolusهمين عقيده را داشت و از آن به بعد جنس 

 بدين ترتيب، .سونوميكي مورد استفاده قرار نگرفتهاي تاكدر نوشته

 داراي مرحله جنسي مشتركي Curvularia و Bipolarisهاي جنس

ها، زني كنيديومهايي از جمله نحوه جوانهبه علاوه، ويژگي. نددش

مورفولوژي هيلوم، منشا لوله تندشي در ياخته پايه و موقعيت آن 

هاي جايگاه ند كاذب و ويژگينسبت به محور كنيديوم، نحوه تشكيل ب

 به همين دليل،. باشد زايي در دو جنس مذكور مشترك ميكنيدي

 بايستي مترادف Bipolarisكنند كه جنس بيان مي انبرخي محقق

 Sivanesan 1987, Alcorn(در نظر گرفته شود Curvularia جنس 

اين ظاهرا هتروژني يا ناهمگوني در روابط بين آنامورف و ). 1988

كند بيان مي) 1987( سيوانسان ،با اين حال. كندميلئومورف را ايجاد ت

كه اين دو جنس در اغلب موارد داراي صفات مورفولوژيكي  با اين

يكساني هستند، اما تا زماني كه اطلاعات بيشتر از طريق مطالعات 

هاي هاي ثانويه و ژنتيكي تعداد زيادي از گونهبيوشيميايي متابوليت

هاي مجزا س حاصل نشده است، بايستي به عنوان جنساين دو جن

 Berbee et( مطالعات فيلوژنتيكي بربي و همكاران .در نظر گرفته شوند

al. 1999(هاي جنسدهد كه نشان مي  نيزBipolaris و Curvularia 

  .باشندمونوفيلتيك نمي

-ITS1-5.8Sدر اين تحقيق، طول توالي نوكلئوتيدي ناحيه 

ITS2 rDNAهاي هاي مختلف گونهيابي شده در جدايهلي توا

Bipolaris با توجه به درخت .  جفت باز متغير بود564-531 بينNJ 

هاي  ، همه جدايهITS1-5.8S-ITS2 rDNAرسم شده براساس ناحيه 

طول (هاي مختلف  جدا شده از ميزبانB. heveaeمشكوك به گونه 

 562-550ها ين جدايهيابي شده بين اتوالي نوكلئوتيدي ناحيه توالي

 درصد تشكيل گروه Bootstrap 63با ) جفت باز متغير بود

دادند ) B. heveae) AB179832مونوفيلتيك با جدايه استاندارد گونه 

و ميزان شباهت توالي نوكلئوتيدي ) 6شكل (بندي شدند  و با هم گروه

  هاي مورد مطالعه در اين تحقيق با جدايه استاندارد گونهجدايه

B. heveae 99هاي مختلف گونه جدايه.  درصد بودB. heveae در 

هايي كه در اين گروه قرار گونه.  قرار گرفتندCochliobolusگروه يك 

هاي بزرگ، خميده و قايقي تا گيرند معمولا داراي كنيديوممي

   گونه،طوري كه قبلا گفته شد همان. باشندشكل مي دوكي

B. heveaeتعداد بند كاذب (ولوژيكي  از نظر خصوصيات مورف

. باشدمي B. stenospilaبسيار شبيه به گونه ) ها ها و ابعاد آنكنيديوم

  يابي شده در اين مطالعه با گونههاي تواليبا اين حال همه جدايه

B. heveaeگروه شدند و دورتر از گونه   همB. stenospila  قرار گرفتند

رفولوژيكي و مولكولي پنج هاي مو دادهدر مجموع، براساس). 6شكل (

 B. heveaeجدايه مورد مطالعه در اين تحقيق به عنوان گونه 

رسد كه مطالعات با اين حال به نظر مي. تشخيص داده شدند

   وB. heveaeهاي فولوژيكي بيشتري جهت تمايز گونهرمو

B. stenospilaبايستي انجام گيرد .  

 99با  (B. oryzaeهاي يابي شده از گونههاي تواليجدايه

  ،)Bootstrapدرصد تشابه نوكلئوتيدي با جدايه استاندارد و بدون 

B. sorghicola)  با مقدارBootstrap 99 درصد 99-98 درصد و 

با مقدار  (B. cynodontisو ) تشابه نوكلئوتيدي با جدايه استاندارد

Bootstrap 66 درصد تشابه نوكلئوتيدي با جدايه 99 درصد و 

همه ). 6شكل ( قرار گرفتند Cochliobolusدر گروه يك ) استاندارد

شكل و با تعداد  هاي خميده، دوكيهاي مذكور داراي كنيديومگونه

يابي شده هاي تواليبه علاوه، جدايه. باشندبيش از هفت بند كاذب مي

 100 درصد و Bootstrap 75با مقدار  (B. australiensisهاي از گونه

   B. hawaiiensis ،)دي با جدايه استاندارددرصد تشابه نوكلئوتي

 درصد تشابه نوكلئوتيدي با 99 درصد و Bootstrap 87با مقدار (

 قرار Cochliobolusدر گروه دو  B. prieskaensisو ) جدايه استاندارد

گيرند داراي هايي كه در گروه مذكور قرار ميو گونه) 6شكل (گرفتند 

، كوتاه و با تعداد بند كاذب )هبه ندرت خميد(هاي راست كنيديوم

 در rDNA-ITSيابي ناحيه تا به حال توالي. باشندكمتر از هفت مي

اين نخستين گزارش از .  انجام نشده استB. prieskaensisگونه 

چنين، در اين  هم. باشديابي ناحيه مورد نظر در گونه مذكور ميتوالي

نتايج اين  ).6كل ش(نيز قرار گرفتند  Curvulariaهاي گروه گونه

 ,Berbee et al. 1999(سو بود  مطالعه با نتايج محققان ديگر نيز هم

Kodsueb et al. 2006, Manamgoda et al. 2011 .(هاي گونه

Bipolaris كه در گروه اول Cochliobolusگيرند بيمارگرهاي  قرار مي

 Cochliobolusشوند و در گروه دوم مهم گياهان زراعي محسوب مي

   Curvulariaهاي  و گونهBipolarisهاي م تعدادي از گونهه

  بندي براساس توالي  اين گروه. باشندبا بيمارگرهاي متوسط مي

شود  نيز ديده ميMAT و ITS ،TEF ،GPD ،Brn1نواحي 

)Berbee et al. 1999, Kodsueb et al. 2006, Sun et al. 2003, 

Turgeon 1998, Manamgoda et al. 2011(.  

  

  سپاسگزاري

  نگارندگان از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه تهران 

به خاطر فراهم كردن اعتبارات مالي اين تحقيق كمال تشكر را 

  .دارند
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اعداد بالاي ). NJ) Neighbor-Joining تاكسون با روش 42 از 5.8S rDNA و ITS درخت فيلوژنتيكي استنباط شده از ناحيه -6شكل 

ها با تعداد تغييرات باز كه به صورت مقياس بار نشان داده شده طول شاخه. دهد تكرار را نشان مي1000 از boostrapهر شاخه مقدار 

  . انتخاب شده استoutgroup به عنوان Alternaria alternata (AF071346)گونه . باشداست، متناسب مي

Fig. 6. A Neighbor-Joining tree inferred from the ITS regions and 5.8S rDNA sequences from 42 taxa. The number in 

front of represented isolates shows the bootstrap values in 1000 bootstrap replicates. The length of branches is 

proportional to the number of base changes, indicated by the scale bar. Alternaria alternata (AF071346) is an out 

group. 
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