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دهيچك
مي ترين جنس جنس بلوط يكي از مهم و اقتصادي از اهميت زيادي برخوردار هاي تيره راش است. بلندمازو بومي باشد كه از نظر اكولوژيكي

و از عناصر مهم جنگل مي درصد از اين جنگل5/6هاي مركب اين گونه شود كه جمعيتميمحسوب هاي خزري شمال ايران دهند. اين ها را تشكيل
و تـاثير خصوصـيات اكولـوژيك به منظور شناخت حالت،مطالعه و ميـوه بلنـدمازو و كمي برگ دريهاي مختلف بروز صفات كيفي بـر ايـن صـفات

من هاي مختلف جنگل زيستگاه در مناطق جنگلي استان، هشـت زيسـتگاه بـا تنـوعي از شـرايط اكولـوژيكي،ظورهاي استان گيلان انجام شد. بدين
و در هر زيستگاه داده و 970،متر برداشت گرديد. در مجموع10×10كوادرات3-5هاي مورد نظر با استقرار تصادفي انتخاب شد  880نمونه برگ

(شش10آوري شد. سپس پايه درخت جمع 180نمونه ميوه از نهُ صفت ميوه صفت برگ و و چهار صفت كيفي) و صفت كمي (هفت صـفت كمـي
و خاكي) هر زيستگاه اندازه (اقليمي، توپوگرافي و ثبت شد. داده دو صفت كيفي) به همراه خصوصيات اكولوژيكي هاي به دست آمده با استفاده گيري

و تحليل قرار گرفتند. نتايج نشان داد كه تغيير شرايط اكولـوژيك مورد تجزي ver. 2 NTSYS-pcو SAS ver. 9  ،ver. 16 SPSSهايافزار از نرم دريه
و كيفـي خواهـد شـد، بـه طـوري كـه مـي به بروز اشكال مختلف صفات ريخت هاي مختلف منجر زيستگاه و ميوه از نظر كمي تـوان شناختي برگ
در هاي مورد مطالعه را به عنوان اكوتيپ هاي حاضر در زيستگاه جمعيت  نظر گرفت. هاي مجزا

ياكولوژيك خصوصيات،يخزريها جنگل بلوط،يها جمعيتتيره راش، تاكسونومي،:يديكليها واژه
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Summary 
The Oak genus (Quercus L.) is one of the most important genera of beach family (Fagaceae) that has ecological and 

economical importance. Chestnutleaf oak (Quercus castaneifolia C.A. Mey.) is native to Iran and distributed in Hyrcanian forests. 

Pure and mixed stands of this taxon have covered about 6.5 % of Hyrcanian forests. This study was undertaken to evaluate the effects 

of ecological factors on the morphological characteristics of Q. castaneifolia leaves and fruits in various habitats of forests of Guilan 

province. Thus, eight habitats (ecotypes) with variable ecological conditions in the forested areas of Guilan province were selected 

and in each ecotype 3-5 100 m2 plots were established. 970 leaf and 880 fruit samples were collected from 180 trees. In addition to 

measuring and recording ecological factors (climate, topographic and edafic factors) of each habitat, 10 leaf morphological characters 

(six quantitative and four qualitative traits) and nine fruit characters (five quantitative and two qualitative traits) were also recorded. 

Finally, the raw data were analyzed by SAS, SPSS and NTYSYS softwares. The results showed that ecological conditions in 

different regions lead to different qualitative and quantitative morphological traits of leaves and fruits, so that the habitats can be 

considered as distinct ecotypes. 

Keywords: Ecological conditions, Fagaceae, hyrcanian forests, populations, taxonomy 
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 مقدمه
 راشرهيت جنسنيبزرگتر) .Quercus L( بلوط جنس
(Fagaceae)گونه 300 حدود با )Lawrence 1951 (600تا 

نياياعضا. باشديميشمال كرهميندر) Soepadmo 1972( گونه
 كننده خزانايو سبزشهيهميها درختچهو درختانرا جنس

ا،يآسيريگرمسينواحتا سرد ارتفاعاتازكه دهنديمليتشك
،آرايه17 حدودبا جنسنيا. دارند پراكنشكايآمرو اروپا

 Sabeti( است رانيايها جنگلدر راشرهيت جنسنيتر فراوان

1994.( 
تياهمنيشتريب برگبه مربوط صفات،بلوط جنسرد

يبراژهيبو برگيهايژگيوها بلوطدرو دارديبند ردهدر را
). Jensen et al. 1984( باشديم ارزشباوديمفها گونهنييتع
 مربوط صفاتووهيم راشرهيتدر مهمي زايشيها اندامازيكي

ييشناساويبند ردهدريفراوان كاربردكه باشديمآن به
وهيم شدهليفسيها نمونهيبررسازكهيطوربه. داردها جنس
 سالونيليم6/15سنبهويانيم وسنيم دورهبه متعلق بلوط،

 شناساناهيگ بود، شده افتيكايامر كشوردرماياكي درهدر كه
 نامباراآنو كنندييشناساراليفسنياياهيگ گونه توانستند

Quercus hiholensis وارد كشورنيا بلوطيها گونهستيل در 
 ).Borgardt & Pigg 1999(ندينما

 كشوريها بلوط زمينهدرييكمونوستاك مطالعه نخستين
(خـويريجوانش توسط . شـد انجـام ) Djavanchir Khoie 1967ي

(منيتسكپسس  آرايه هشت،ايرانيكا فلوردر) Menitsky 1971ي
 همكـارانوي پنـاه. نمـودي معرفـ يـراناي بـرارا بلوط جنس از
)Panahi et al. 2011a (ي هـا جنگلي بوم بلوط آرايهشش تعداد

و شناسـان گيـاه تمـام قبـول مـورد هـاآن عقيـدهبهكهرا ايران
 گـرده دانـهو بـرگ اپيـدرم صفات براساس باشند،يم جنگلبانان

) Panahi et al. 2011b(انمحققـ همين. دادند قرار مطالعه مورد
 همـراه بـه زيرگونهشش گرده، دانهو برگ كرك مطالعه براساس

 .Quercus castaneifolia C.A( بلنـدمازو گونـهاز واريتـه سـه

Mey. (تشخيصي خزريها جنگل يكنواخت نسبتا گسترهدررا 
 ميوه كرك، برگ، صفات براساس) Mehrnia 2012( مهرنيا. دادند

.كردي معرف اگرسزيها جنگلدررا آرايه هشتي مولكولو
 عوامـل خصـوصدر رانيـادرياديـز مطالعـات تـاكنون

اتيــحديــتجدو اســتقرار،يزادآور بــر مــؤثرو كننــده محــدود
يكياكولوژ عواملريتاثو بلوطيها جنگليعيطبياياح ها، بلوط

 همكـارانويصـالح. اسـت شده انجام بلوطيها گونه استقرار بر
)Salehi et al. 2003 (ــه ــاطيرويا مطالع ــ ارتب  اســتقرارنيب

دريكياكولوژ خصوصياتو خاكيهايژگيو،يدرختيها گونه

 همكارانوانيرانينم.دادند انجاميخزريها جنگلازيبخش
)Namiranian et al. 2007 (ي زادآورو استقرارا،ياحيها روش

. نمودند مطالعهرايشمال زاگرسيها بلوطدريجنس
يهايژگيو) Kaffash et al. 2007, 2008( همكارانو كفاش
دررا) Q. infectoria( دارمازووهيمو برگي شناخت ريخت
 همكارانوييرزايم. دادند قراريبررس مورد كردستانيها جنگل

)Mirzaei et al. 2008 (ازيچوبيها گونهيعيطبي زادآور تراكم
درياكخويكيوگرافيزيف عواملبا ارتباطدررا بلوط جمله
 همكارانويخادم. دادند قرار مطالعه مورد زاگرسيها جنگل

)Khademi et al. 2009 (عواملباآن ارتباطو بيوماس مقدار 
در بلوط زاد شاخهيها جنگلدررايخاكويوگرافيزيف

 همكارانو جانپوريعل. نمودنديبررس خلخاللياندب منطقه
)Alijanpour et al. 2010 (اتيخصوصويعيطبتايحديتجد

 عواملبا رابطهدررا بلوطيجنگليها تودهيفيكويكم
.كردنديبررسيغرب جانيآذربا استاندريشگاهيرو

كيفلورسـت مهـم مناطقازيكي رانيا شماليها جنگل
 تعلـق بـرگ پهـن كننـده خـزانوميببهكهديآيم شماربه كشور
 750-2200( هـالجنگـ ايـندر توجـه قابل انهيسال بارش. دارد

 ارتفـاع اخـتلافويكيتوپوگراف مختلفطيشرا وجودو) متريليم
يجنگلـيها شگاهيرويينهاحدوايدرنيبكينزد فاصلهدراديز

ينـيگزانيآشـي بـراي مناسـبيشيروطيشراتا است شده باعث
ديـآ فـراهم مختلـفياهيـگ اجتماعـات اسـتقراروها گونه انواع

)Ejtehadi et al. 2005 (يهـا سـتگاهيزنيتـر مهـم عنـوان بـهو
يكيولـوژيب تنـوع نظـراز سـتيزطيمحـ حفاظـتيبرايعيطب

 ).Darvishsefat & Zare 1998( گردند محسوب
 قفقاز هاي جنگليانحصار) Q. castaneifolia( بلندمازو

 ساحلي هاي جلگهاز شمال هاي جنگلدركه باشدمي خزرو
و داغ گليتا آستارا هاي جنگلازو فوقاني ارتفاعاتتا خزر درياي
 ارتفاعاتدر گونه اين. است شده كشيده گلستان چناران گردنه

ديرويم نيز دريا سطحاز متر 2100 حدود ارتفاعتا مينودشت
)Sabeti 1994 .(قابلشناختي ريخت تنوع،يخزريها جنگلدر 

طبلويها گونهنيتر مهمازيكيكه بلندمازو گونهدريتوجه
.شوديمدهيد باشد،يم رانيا شماليبوم

هـاي مختلـف بـروز اين مطالعه به منظور شناخت حالـت
و تـاثير خصوصـيات  و ميـوه بلنـدمازو و كمي برگ صفات كيفي

هـاي هـاي مختلـف جنگـل بر اين صفات در زيسـتگاهياكولوژيك
يبنـد طبقه براساس مطالعه مورد منطقهاستان گيلان انجام شد. 

 رناحيـهيز،يبريسـ–اروپـا ناحيـهك،ي ـهولاركت قلمرودريزهر
 .Zohary et al( دارد قـراريركـانيه–نوياكسـ حـوزهوكي ـپونت

1980.( 
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 تحقيق روش
 برداري از مناطق مورد مطالعه نمونه-

(منـاطقي،به منظور انجام اين مطالعه مناطق مورد نظـر
و رويـش دارنـد) بـا كمـك كه جمعيت  هاي بلوط در آن استقرار

هاي منـاطق آبخيـزداري اداره كـل منـابع طبيعـي اسـتان نقشه
و اطلاعات منطقه و منـابع گيلان اي مركـز تحقيقـات كشـاورزي

استان گيلان شناسايي شدند. سـپس تـلاش گرديـد كـهيطبيع

ــتگاه ــوژيك زيس ــرايط اكول ــر ش ــه از نظ ــايي ك ــليه ــاوت قاب تف
شو اي داشته باشند، جهت نمونه ملاحظه ند. در هر برداري انتخاب

متـر بـه طـور10×10كـوادرات بـه ابعـاد3-5زيستگاه تعداد 
و در هر كوادرات تعداد  پايـه درخـت5-8تصادفي استقرار يافت

و نمونه از انتخاب در مجمـوع هشـت انجـام شـد. هـاآنبـرداري
(جدول  و در دو فصـل1زيستگاه براي اين پژوهش انتخاب شد (

من رويشي نمونه  اطق صورت گرفت.برداري از اين

 اي منتخبههمشخصات اكولوژيكي زيستگا-1جدول

 طول شرقي عرض شمالي منطقه
ارتفاع از
سطح 

) )mدريا

شيب
)%(

بارندگي
سالانه 

)mm(

ميانگين
 دماي سالانه

حداكثر
 دما

حداقل
 دما

)º C(
50º37"59'18º4980101059 53/1603/2153/12'15" سراوان

26º37"21'06º49400967 8/152/274/10'09" رمنشاند
26º37"21'06º49140 101043 5/162112'09" لاهيجان، زميدان

76º37"05'089 º5070101043 5/162112'03"سرتن لاهيجان، سه
16º37"62'49º48910 35764 126/154/8'09" ماسوله

17º37"63'11º48170 25842 02/1657/1984/12'50" سرا تالش، خطبه
10º36"59'48º49195 20352 4/16435/8'28"سر رودبار، بره

02º37"29'24º49130 151250 16375/9'29" لاكان

و ريخت اندازه-  شناختي گيري صفات رويشي
 به منظور بررسي صفات رويشي درختـان بلنـدمازو، تـاج

و قطـر برابـر سـينه تمـام پايـه در پوشش، ارتفـاع هـاي موجـود
گيري قرار گرفت. همچنين جهت بررسـي ها مورد اندازه كوادرات

و ميوه، از هر درخـت صفات ريخت سرشـاخه2-3شناختي برگ
ــوه جمــع  و مي ــرگ ــه دو ســاله داراي ب و پــس از انتقــال ب آوري

درزهآزمايشگاه صفات مورد نظر در هر دو اندام انـدا  گيـري شـد.
و 970،مجموع از 880نمونه برگ پايه درخـت 180نمونه ميوه

آوري شد. صفات مربوط به برگ عبارتند از: طول، عـرض بـا جمع
(شكل  و بدون دندانه و1دندانه )، تعـداد دندانـه، طـول دمبـرگ

و حاشـيه تعداد رگبرگ، شكل رأس، شكل قاعده، شـكل پهنـك
ع و قطر ميـوه، تعـداد برگ. صفات مربوط به ميوه بارتند از: طول

و قطـر مارپيچ پيالـه هاي فلسي، طول دمگل، طول خامـه، طـول
و شكل   ميوه. پيالهميوه، شكل دانه

و شيميايي خاك-  تعيين خصوصيات فيزيكي
در هر زيستگاه به طور تصادفي در سه كوادرات پس از

15-20هاي سطحي، يك چاله خاكي به عمق كنار زدن لاشبرگ
و نمونه خاك برداشت شد. نمونه سانتي هاي خاك جهت متر حفر
به اندازه و شيميايي زمايشگاهآگيري خصوصيات فيزيكي
منتقل شد. بافت خاك به روش گيلانشناسي دانشگاه خاك

) )، كربن آلي به روش والكي Gee & Bauder 1986هيدرومتري
) ش)، كربنات كلسيم به روWalky & Black 1934و بلك

( خنثي  Rayment & Higginsonسازي با اسيد كلريدريك

و اسيديته به روش عصاره اشباع 1992 و درصد اشباع خاك (
)Ahyaiey & Behbahanizadeh 1994به ) اندازه گيري شد. لازم

و درصد  ذكر است كه مختصات جغرافيايي، ارتفاع از سطح دريا
و GPSه ها به ترتيب با استفاده از دستگا شيب زيستگاه

از اندازه (Sonto)سنج شيب و خصوصيات اقليمي نيز گيري شد
(10اداره هواشناسي استان گيلان در  ) 1379-89سال گذشته

 مد.آبه دست
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( گيري ويژگي نحوه اندازه-1شكل (LLهاي برگ: طول برگ ()، عرض برگ بدونWL1)، عرض برگ با دندانه دWL2دندانه و طول () .)LPمبرگ
Fig. 1. Method for measuring of leaf characteristics: Leaf length (LL), leaf width with tooth (WL1), leaf width without 
tooth (WL2) and pedicle length (LP).    

و تحليل داده- ها تجزيه
، توسـط Excelافـزار بنـدي بـا نـرم ها پـس از طبقـه داده

و SAS ver. 9و ver. 16 SPSS افزار نرم (آزمون تجزيه واريانس
مقايسه ميانگين دانكـن) مـورد آنـاليز قـرار گرفتنـد. بـه منظـور

از بررسي سـطح معنـي  داري صـفات انتخـاب شـده، بـا اسـتفاده
( SPSSافزار نرم يبـرا)Discriminant Analysisتست تشـخيص

) اPairwiseصفات مورد مطالعه و ) به صورت جداگانه نجـام شـد
داري بيشتر از پنج درصد از ماتريس حـذف صفات با سطح معني

، ماتريس NTSYS-pc ver. 2شدند. سپس با استفاده از نرم افزار 
و دندروگرام بـه روش عدم تشابه با ضريب اقليدسي محاسبه شد

UPGMA هـاي اصـلي رسم شد. در نهايت آنـاليز تجزيـه مولفـه
(Principle Component Analysis) پس از تسـت نرمـال بـودن

 نيز انجام شد. Anderson-Darlingها با استفاده از روش داده

 نتيجه
 پوشش تاجو تنه قطر ارتفاع،يگير اندازهاز حاصلجينتا

هيارا2 جدولدر مطالعه مورديها زيستگاهدر بلندمازو درختان
8/34با تنه قطر شدهيگير اندازه صفات مياناز. است شده

.دهديم نشانرا تغييرات ضريب شترينبي

 بلند مازو درختان پوشش تاجو تنه قطر ارتفاع، شدهيريگ اندازه صفات-2 جدول
انحراف معيارضريب تغييراتميانگينبيشينهكمينهصفت
(متر) 5/86/327/147/2549/4ارتفاع

(متر) 32/003/187/08/3412/0قطر
(درصد) 5080681/126/11تاج پوشش

 درختان برگيكم صفاتيگير اندازهاز حاصل نتايج
 طولبه تنوع بيشترينكه دهديم نشان زيستگاه هشتدر بلندمازو

و85/41 تغييرات ضريببا ترتيببه دندانه بدون برگ عرضو
با ترتيببه رگبرگ تعدادو دندانه تعدادبه تنوع كمترينو24/38

 نتايج).3 جدول( است مربوط9/1و2/1 تغييرات ضريب
 انواعو است شدههيارا4 جدولدر برگيكيف صفاتيگير اندازه
 نظراز،اساس اينبر. اند شده آورده2 شكلدر نيز برگ شكل

 نظرازو باشنديم دار دندانه شدهيبررسيها نمونه همه برگ حاشيه
 تقريباصددردوو تيز نوك ها، نمونه درصد98 برگ، راس شكل
 مشاهده موربو گرد حالتدوبه قاعده شكل. باشنديم تيز نوك

. دارديبيشتريفراوان درصد78با) متقارن( گرد شكل اما شود،يم
يمرغ واژتخمويا نيزه كشيده،يمرغ تخم شكلسهبه نيز پهنك

62با كشيدهيمرغ تخم شكلهاآن ميانازكه شوديم مشاهده
.دارد شده مطالعهيها نمونهدرراياوانفر بيشترين درصد
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 گيري صفات كمي برگ بلندمازو نتايج به دست آمده از اندازه-3جدول
انحراف معيارضريب تغييراتميانگينبيشينهكمينهصفات

(سانتي 7/62/1554/1185/4146/6متر)طول برگ
(سانتي (بدون دندانه) 9/19/703/424/3853/1متر)عرض برگ

(سانتي (با دندانه) 3/38/925/565/1925/1متر)عرض برگ
(سانتي 9/01/354/14/2067/0متر)طول دمبرگ
(سانتي 81406/109/109/1متر)تعداد رگبرگ
(سانتي 81216/102/187/0متر)تعداد دندانه

برگ بلندمازوگيري صفات كيفي نتايج به دست آمده از اندازه-4جدول  
درصد فراوانيشكلصفات

 شكل راس
98نوك تيز
2تيزتقريبا نوك

 شكل قاعده
(متقارن) 78گرد

(نامتقارن) 22مورب

 شكل پهنك
62مرغي كشيدهتخم

23اينيزه
15مرغيتخمواژ

100داردندانهحاشيه

 مـورب،.FوA، قاعـده پهنـك:يمرغ واژتخم.EوD ده،يكشيمرغ تخم.CوB،يازهين.FوAك: انواع برگ بلوط؛ شكل پهن-2شكل
B،C،DوE.:گرد؛ راس پهنكA،B،C،DوF.،نوك تيز.E .تقريبا نوك تيز 

Fig. 2. Types of leaf in Quercus castaneifolia; Blade shape: A, F. Lanceolate, B, C. Narrowly ovate, D, E. Obovate. 
Blade base: A, F. Oblique, B, C, D, E. Roundish; Leaf apex: A, B, C, D, F. Acute, E. Subacute. 

1
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 درختان ميوهيكم صفاتيگير اندازهاز حاصل نتايج
كه دهديم نشان مطالعه مورد زيستگاه هشتدر بلندمازو
 تغييرات ضريببا ترتيببه ميوه قطرو طولبه تنوع بيشترين

بايفلسيها مارپيچ تعدادبه تنوع كمترينو08/22و05/29
يگير اندازه نتايج).5 جدول( است مربوط6/2 تغييرات ضريب
 ميوهشكل انواعو است شدههيارا6 جدولدر ميوهيكيف صفات

،اساس اينبر. اند شده آورده4شكلدر ميوه پيالهو3شكل در
 مشاهدهيبيضوويمرغ تخم،يا استوانهكلشسهبه ميوه

 بيشترين درصد42بايا استوانهشكل،هاآن ميانازكه شوديم
دوبه نيز ميوه پياله. دارد شده مطالعهيها نمونهدررايفراوان
 درصد71بايا استوانه نوعكه دارد وجود گردويا استوانه شكل

.است برخورداريبيشتريفراوان از

 گيري صفات كمي ميوه بلندمازو نتايج به دست آمده از اندازه-5ول جد
ضريب تغييراتميانگينبيشينهكمينهصفات
(سانتي 88/123/43/305/29متر)طول ميوه
(سانتي 03/13/27/108/22متر)قطر ميوه

(سانتي 3/08/05/02/17متر)طول دمگل
(سانتي 1/03/021/03/17متر)طول خامه

(سانتيپيالهطول 15/14/273/104/12متر)ميوه
(سانتيپيالهقطر 14/159/28/113/11متر)ميوه

71167/86/2هاي فلسيتعداد مارپيچ

 گيري صفات كيفي ميوه بلندمازو نتايج به دست آمده از اندازه-6جدول
درصد فراوانيشكلصفت

 شكل ميوه
42اياستوانه

39مرغيخمت
19بيضوي

 ميوه پيالهشكل
71اياستوانه
29گرد

شكل ميوه در بلندمازو-3شكل .اينهااستو.Cبيضوي،.Bمرغي، تخم.A:انواع
Fig. 3. Types of fruit shape in Q. castaneifolia: A. Ovate, B. Elliptic, C. Cylindrical. 

1cm 
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شكل-4 شكل ي.انهااستو.Bگرد،.A:بلندمازو ميوه پياله انواع
Fig. 4. Types of cupule shape in Q. castaneifolia: A. Roundish, B. Cylindrical. 

يكم صفت16،انسيوارهيتجزاز حاصلجينتا براساس
در بلندمازو درخت نمونه 180 در متعلق به هشت منطقه به جز

و طول دو صفت طول خام تمامي پوشش پياله ميوهه ميوه

(جدول صفات معني  مطالعه مورد صفاتانيمدر).7دار هستند
 داريمعن درصد5 سطحدركه پوشش تاج ميزان صفتجز به

.باشنديم داريمعن درصد1 سطحدر صفاتريسا است،

در16نتايج حاصل از تجزيه واريانس-7جدول زونمونه بلندما 180صفت كمي
ضريب تغييرات F-valueمربعاتنيانگيميآزاددرجهصفات

87/15651/7485/41**7طول برگ
(با دندانه) 91/3735/3665/19**7عرض برگ

(بدون دندانه) 02/2234/1824/34**7عرض برگ
02/369/8940/20**7طول دمبرگ
07/7758/4418/8**7برگتعداد دندانه

25/5484/641/10**7رگتعداد رگب
42/295/8908/15**7وهيمطول
4/085/908/22**7وهيمقطر

7ns5/126/263/17خامهطول
11/483/2713/11**7پياله ميوهقطر

7ns56/294/004/12پياله ميوهطول
25/108/22/17**7)پايك ميوه(دمگلطول
45/6792/262/9**7يفلسيهاچيمارپتعداد

44/2622/4696/15**7ارتفاع درخت
11/073/263/26**7قطر تنه

30/035/39/5*7پوششتاجميزان
 داريمعنريغ اختلافns درصد،5 سطحدر داريمعن اختلاف*

 درصد،1 سطحدر داريمعن اختلاف**

دريكم صفت16 دانكننيانگيمسهيمقا آزمونجينتا
زيآنالنيادر. است شدههيارا8 جدولدر بلندماز بلوط نمونه 180

 محسوب مطالعهنيايمارهايت واقعدركه نظر مورد مناطق
و به صورت براساس شونديم هر صفت با يكديگر مقايسه شده

مي هاي كاملا مجزا از هم طبقه گروه شوند. بنابراين، مناطقي بندي
(هاي) مشابه قرار گروه كه از نظر يك صفت همگن هستند در

و يا يك منطقه ممكن است در بيش از يك گروه قرار مي گيرند
گيرد كه در اين حالت درصد همگن بودن مناطق در رابطه با آن 

 آزموناز حاصلنيانگيمهيتجزبه توجهبايابد. صفت افزايش مي
گريد مناطقبا صفت چندايكي نظراز مناطقيبرخ دانكن،

) برگ طول(X1 صفت مورددر مثال عنوانبه ارند،ديهمپوشان
كهيحالدر،رنديگيم قرار)A( گروهكيدر6و5 منطقهدو هر
 قرار)B،C،D( گروه3در مشترك طوربه7و4 منطقه دو
4و7 مناطقدر اولاكه استنيا انگريبلهئمسنيا. رنديگيم

به7و4 مناطقايثانو دارد وجود برگ اندازه نظرازيشتريب تنوع
.دارندX1 صفت نظرازيشتريب شباهتگريكدي

1 cm 
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*بلندمازو نمونه 180دريكم صفت16نيانگيمسهيمقا آزمونجينتا-8 جدول
صفات

X1X2X3X4X5X6X7X8X9X10 X11X12 X13 X14 X15 X16 مناطق
1AB CDCDBBBABABECBAFAC 
2BC BDBCBABCABABABABCEA
3DBCCDCEBABCABBCABCDECAB 
4BCDBCDCDBCADABCDBBCEDCBC 
5AAACFCACDAAAADDBAC 
6ABBAAAAAABECADABC 
7BCDBCCEBABCABCDCBCCCD 
8EDCDDEBCABCABDDBCDCCDD

سه2) لاهيجان، زميدان،1مناطق مورد مطالعه: سر ) رودبار، بره8) تالش، خطبه سرا،7) سراوان،6) شاندرمن،5) ماسوله،4) لاكان،3سر،تن ) لاهيجان،
 خامه، طول)X7،وهيمرقط)X6 وه،يم طول)X5) طول دمبرگ،X4) عرض برگ بدون دندانه،X3) عرض برگ با دندانه،X2) طول برگ،X1: مطالعه مورد صفات

X8(پياله ميوه قطر،X9(پياله ميوه طول ،X10 (دمگل طول )پايك ميوه(،X11 ،تعداد دندانه برگ (X12 ،تعداد رگبرگ (X13 (يفلسيها مارپيچ تعداد،X14 (
 ) ميزان تاج پوشش X16) قطر تنه، X15 درخت، ارتفاع

ع* مي95داري در سطح احتمال دم معنيدر هر ستون وجود حداقل يك حرف مشترك نشانگر  باشد. درصد براساس آزمون دانكن

يشيميايويفيزيك خصوصياتازي برخ تجزيه نتايج
. است شدههيارا9 جدولدر بلندمازو مختلفيها زيستگاه خاك
 نظرازها زيستگاه اين خاك،شوديم مشاهدهكه طور همان

كه طوريبه رد،دايمحدود دامنه اشباع رطوبتو اسيديته
وي) قلياييكمتايخنث تقريبا(6/6-8 بين اسيديته ميزان

و آهك مقادير نظراز اما. است درصد56-65 بين اشباع رطوبت

 آهكيبرا محدوده اين. دارنديتر وسيع نسبتا دامنهيآل كربن
 درصد2/3-3/8 بينيآل كربنيبراو درصد2/2-5/9 بين

ازيانواعو است متنوع نيزها ستگاهزي اين خاك بافت. باشديم
 مشاهدهيشن–يرس–يلوم،يرس–يلوم،يشن–يلوم شامل بافت

.شوديم

 بلندمازويها ستگاهيزيشيميايويفيزيك خصوصياتازيبرخ-9 جدول
بافترس (%)سيلت (%)شن (%)(%)آهكي (%)آلكربنتهيدياس(%)اشباعرطوبتمنطقه

5778/47/3115237CLسراوان

629/69/38/2563014SLشاندرمن

653/73/88/8184042CLدانيزمجان،يلاه

5985/62/9303436CLسرتنسهجان،يلاه

656/66/62/2482527SCLماسوله

666/79/45/9404416SLسراخطبهتالش،

592/77/38/6383626SLسربرهرودبار،

5672/37/3323830CLلاكان

 خصوصيات انسيوارهيتجزاز حاصلجينتا10جدول
. دهديم نشانرا بلندمازويها زيستگاه خاكي شيميايوي فيزيك

 آهك درصدوتهيدياس اشباع، رطوبت درصد آناليز اين براساس
 كربن درصدو درصد1 سطحدر مختلفيها زيستگاه بين خاك

 آزمونجينتا. دارنديداريمعن اختلاف درصد5 سطحردي آل
 خاكي شيميايوي فيزيك خصوصيات دانكننيانگيمسهيمقا

 اين براساس. است شدههيارا11 جدولدر بلندمازويها زيستگاه
 خاك خصوصياتيبرخ نظراز مطالعه مورديها ستگاهيز،نتايج

 كسانييها گروهدرگريد خصوصيات نظرازو مجزايها گروه در
سهايدو معمول طوربه خصوصيتهر مورددر. رنديگيم قرار

 ندرتبه مطالعه مورديها ستگاهيز. دارند شباهتهمبا ستگاهيز
.شدنديبند طبقه همزمان طوربه مختلف گروهسهايدو در
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و شيميايي خاك-10جدول  هاي بلندمازو زيستگاه نتايج حاصل از تجزيه واريانس خصوصيات فيزيكي
ضريب تغييرات F-valueمربعاتنيانگيميآزاددرجهصفات

42/67842/6963/2**7رطوبت اشباع
91/4609/8893/1**7اسيديته

95/62/1295/4*7كربن آلي
13/2412/6116/3**7آهك

 درصد5 سطحدر داريمعن ارتباط*
صددر1 سطحدر داريمعن ارتباط**

*هاي بلندمازو خاك زيستگاه خصوصياتنيانگيمسهيمقا آزمونجينتا-11 جدول
خصوصيات

X1X2X3X4 مناطق
1BAAA
2CCBB
3DDEE
4EEBC
5BDDF
6CD DEF
7ABCB
8FDDD

سه2) لاهيجان، زميدان،1مناطق مورد مطالعه: سر؛ ) رودبار، بره8سرا، ) تالش، خطبه7) سراوان،6) شاندرمن،5) ماسوله،4) لاكان،3سر،تن ) لاهيجان،
 ) آهكX4) كربن آلي،X3) اسيديته،X2) رطوبت اشباع،X1: خاك خصوصيات

مي95داري براساس آزمون دانكن در سطح احتمال در هر ستون وجود حداقل يك حرف مشترك نشانگر عدم معني*  باشد. درصد

و كيفي مورد بررسي قرار32در اين مطالعه، صفت كمي
و دو روش آناليز عددي  به منظور مطالعه PCAو UPGMAگرفت

هاي مورد مطالعه به طور مجزا انجام روابط بين زيستگاه جمعيت
ضمن تعيين ميزان تشابه بين Euclidian/UPGMAشد. روش 

مي زيستگاه جمعيت آ ها نشان هاي مورد مطالعها زيستگاهيدهد كه
مي گروه دهند يا خير؟ هاي مجزايي را به عنوان اكوتيپ تشكيل

مي PCAروش  ها از يكديگر نمايد كه در جدايي زيستگاه مشخص
 كدام صفات داراي اهميت بيشتري هستند.

هاي مورد مطالعه تست براي تعيين جدايي زيستگاه
و اكولوژيكي بلندماز تشخيص جهت صفات ريخت و به شناختي

و صفاتي كه از سطح معني داري پاييني صورت دو به دو انجام شد
درصد) برخوردار بودند از ماتريس حذف شدند. اين5(بيش از 

. دندروگرام پوشش پياله ميوه طولو خامه طولصفات عبارتند از: 
و نمودار Euclidian/UPGMAحاصل از صفات داده شده به روش 

نشان داده7الي5هاي كه در شكل PCAدو بعدي حاصل از آناليز
درصد98/0ضريب تشابه براساسشده است. در اين دندروگرام 

(شكل چهار گروه مشخص مي A1). دو گروه مستقل5باشد

و وA5سر)، گروه سوم شامل(رودبار، برهA3(ماسوله) (شاندرمن)

A6و گروه چهارم شامل (تالش،A8(لاكان)،A2(سراوان)
وA4را)،س خطبه  سر).تن(لاهيجان، سهA7(لاهيجان، زميدان)

مشاهده PCAطور كه در نمودار مربوط به آناليز همان
شود، هشت زيستگاه مورد مطالعه در چهار گروه مجزا قرار مي
(شكل مي (ماسوله)، گروه دوم شاملR1). گروه اول شامل6گيرند
R3گروه سوم شامل(رودبار، بره ،(سرR2لا)،(كانR4،لاهيجان)

وتن(لاهيجان، سهR7زميدان)، و گروه(تالش، خطبهR8سر) سرا)
وR5چهارم شامل   باشد.(سراوان) ميR6(شاندرمن)

كه نمودار تغييرپذيري صفات مورد بررسي نشان مي دهد
(شكل اين صفات را مي يك7توان در پنج گروه قرار داد ). گروه

س (شامل ارتفاع منطقه از ) است كه داراي بيشترين C21طح دريا
( تغييرپذيري مي )، قطر درخت C1باشد. گروه دوم شامل طول برگ

)C18) و قطرC8)، ميزان بارندگي () ) است كه پس از C4ميوه
دهند. گروه سوم شامل عرض گروه اول تغييرپذيري زيادي نشان مي

) ()، طولC2برگ بدون دندانه (C3ميوه و طول درخت (C12 (
است كه نسبت به گروه قبلي تغييرپذيري كمتري دارند. گروه 

) ) است كه تغييرپذيري بيشتري C17چهارم شامل درصد اشباع آب
دهد. گروه پنجم شامل ساير را نسبت به گروه پنجم نشان مي

 صفات مورد بررسي است كه تغييرپذيري كمي دارند.



/ و همكاران /يشناختختيريهايژگيو براساس بلندمازويهاپياكوتي شناسايشيخ حسن 1158/ 158 1392)،2(14، جلد رستنيها...

ــكل ب-5ش ــي ــورد بررس ــفات م ــل از ص ــدروگرام حاص ــه روش دن ــدمازو ب ــه: Euclidian/UPGMAلن ــورد مطالع ــاطق م ــوله،A1. من  ) ماس
A2،لاكان (A3سر،)، رودبار، برهA4،لاهيجان، روستاي زميدان (A5،شاندرمن (A6،سراوان (A7سر،تن ) لاهيجان، سهA8سرا ) تالش، خطبه.

) لاهيجـان،R4رودبـار،)R3) لاكـان،R2) ماسـوله،R1مورد مطالعه: هاي بلندمازو. مناطق زيستگاه PCAنمودار حاصل از آناليز-6شكل
 سرا. ) تالش، خطبهR8سر،تن ) لاهيجان، سهR7) سراوان،R6) شاندرمن،R5روستاي زميدان، 

صـفات مشـخص شـده بـه رنـگ تيـره داراي بيشـترين( نمودار تغييرپذيري صفات مورد بررسـي در آنـاليز عـددي بلنـدمازو-7شكل
ميتغ ) ميـزان C8) طول درخـت، C12) درصد اشباع آب، C17) قطر درخت، C18) ارتفاع منطقه از سطح دريا، C21 .):باشند ييرپذيري

 ) طول برگ.C1) عرض برگ بدون دندانه، C2ميوه، ) طولC3ميوه، ) قطرC4بارندگي، 
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و نتيجه  گيري بحث
يها حالتي شناساي منظوربهي شناختختير مطالعات

يكم صفات راتييتغ دامنه زانيمنييتعويفيك صفات مختلف
 بلوط جنسدر). Kaffash et al. 2007, 2008( است مناسب
 دارديبند ردهدرراتياهمنيشتريب برگبه مربوط صفات

)Jensen et al. 1984, Stace 1989 .(بلوطيها گونه اغلب 
 دادهصيتشخ برگيشناسختيرقيطرازيراحتبه تواننديم

هيفرضدر خوب شاخصي توانديم اينبر علاوه. شوند
،يدرختيها گونه اكثر). Jensen 1995( باشدزينونيداسيبريه

شييرو فصلريتاث تحت اندازه نظرازيعيوس دامنهدرييها برگ
). Blue & Jensen 1988( كننديم توليديكياكولوژطيشراو

ي ديگر صفات وط،بل جنسي ونومستاكيرو اخير مطالعات البته
 مطالعاتو ميوه كرك، گرده، دانه صفات جملهاز برگبر علاوه

 دهنديم قرار تاكيد موردها آرايه تفكيك جهتراي مولكول
)Mehrnia 2012, Panahi et al. 2011a,b(

 درختــانيرويشــ صــفاتيگيــر انــدازهاز حاصــلجينتـا
 كـهادد نشـان گـيلان اسـتان مختلـفيها زيستگاهدر بلندمازو

و دهـديمـ نشـانرا تغييـرات ضريب بيشترين تنه قطرو ارتفاع
 مـورديهـا زيسـتگاهدر درختـانيقطـرويارتفـاع تنوع بيانگر

را بـر رشـدي. اين وضعيت تـاثير شـرايط اكولـوژيك است مطالعه
و ارتفاعي درختان مورد تاييد قرار مـي  و منطبـق بـا قطري دهـد

( نتـايج قلـيچ  و همكـاران و) Ghelichkhani et al. 2006خـاني
) و همكاران  ) است.Paton et al. 2009پاتون

،بـرگيكمـ صفاتيگير اندازهاز حاصل نتايج براساس
و دندانـه بـدون بـرگ عـرضو طولبه تغييرات دامنه بيشترين
. اسـت مربـوط رگبـرگ تعدادو دندانه تعدادبه تغييرات كمترين

و تـرين ثبـات كـمانعنـو بـه ترتيـب بـه تـوانيمـرا صفات اين
يگيـر انـدازه همچنـين. گرفـت نظـردر بـرگ صفات پايدارترين

 همــه بــرگ راسو حاشــيه كــه داد نشــان بــرگيكيفــ صــفات
را صـفتدو اين،بنابراين. مشابهند تقريبا شدهيبررسيها نمونه

 امـا. نموديمعرف برگيكيف صفت ترين باثبات عنوانبه توانيم
)يچندشـكل( سـميمورفيپلـ بـرگ،هقاعـدو پهنكشكل نظر از

 شـكل سـه بـه بـرگ پهنك.شد مشاهدهيعيوس سطحدريبرگ
 قاعـده شـكلويمرغـ واژتخمويا نيزه ده،يكشيمرغ تخم پهنك
.شوديم مشاهده موربو گرد حالتدوبه برگ

 داد نشان بلندمازويها زيستگاهيكياكولوژ عوامليبررس
در درختان ايني شناختختريويرويش صفاتبر عواملنيا كه

،گـريد عبـارت بـه. دارنديا ملاحظه قابل تاثير استانيها جنگل
ريسـااز متفاوتينسب طوربه ستگاهيزهردر مطالعه مورد گونه

يكياكولـوژطيشـرادر تفـاوتازيناشـ كـه باشديمها ستگاهيز

در يافتـه اسـتقراريهـا جمعيـت تـوانيمـ كـهيطوربه است،
زيرا،گرفت نظردرپياكوت عنوانبهرايبررس موردياه ستگاهيز

و كيفي  شرايط متفاوت اكولوژيكي منجر به تغيير در صفات كمي
و در نهايت سازگاري گونـه گونه هـا بـا شـرايط هاي مورد مطالعه

 هر زيستگاه شده است.ياكولوژيك
 گفـت تـوانيمـ،دانكن آزموناز حاصلجينتابه توجه با

ايـكيـ نظـراز مختلف مناطقيها نمونهنيبتشباه وجود كه
كيتفكوزيتما عدم اثباتيبرايخوبليدل تواندينم صفت چند

يهـا شـباهت وجـود بـا،گـريد عبـارت بـه. باشد مختلف مناطق
در تفـاوت مختلـف، منـاطقنيبـيكياكولـوژوي شـناخت ريخت

 منـاطقدريكم صفاتدر تفاوت بروزبه منجركياكولوژطيشرا
يخـوبليـدل توانـديم امرنياو شوديم مختلفيها ستگاهيزو

 بلنـدمازو گونـهدرپي ـاكوت صورتبهها ستگاهيزيجداسازيبرا
 روش بــه دنــدوگرام رســماز حاصـلجينتــا نكــهيا ضــمن باشـد،

UPGMA كنديمدييتارا موضوعنيازين.
 بـا هـاآن سـازشازيانعكاسـ اهانيگيستيزيهايژگيو

 .Mehrabian et al( اسـتيمـياقل عوامـلژهيبويطيمحطيشرا

 عوامـلنيبـ ارتبـاط مـورددريمختلف مطالعات تاكنون ).2008
كه است شده انجام اهانيگيروهاآنريتاثويشگاهيرو مختلف

. انـد داده قـراريبررسـ مـورديا جنــبهازراها ارتباطنياكيهر
ويـاهيـگ وششپويتوپوگـرافطيشرانيب،مطالعـاتيبرخ در

 شـده مشـاهدهيداريمعنـ ارتبـاط منطقهكيياهيگيها گونه
ويتوپـوگراف عوامل مهم نقش مختلف، مطالعاتنيهمچن. است
نآ راتييـتغويجنگلـيها ستگاهيزياهيگيها گونهبررا خاك

و خــاك رطوبـت بـر اثــرقيـطرازيتوپـوگراف. كننــديمـديـيتا
يالگوهاو دارد ستگاهيزاتيخصوصيرو مهم اثري ما،يكروكليم

 كنـديمـ كنترلرا منطقهكيياهيگيها گونهوياهيگ پوشش
)Clark 1990 .(كننــده مــنعكسزيــن اهــانيگ،گــريد طــرفاز 

ويبلنـدويپست هوا،وآب شامليطيمحطيشراازيا مجموعه
.)Ellenberg 1992( هستنديخاكيرهايمتغ

 نظراز بلندمازو گونه مطالعه مورديها ستگاهيزيتمام
. گرفت قراريبررس مورديخاكويتوپوگرافيك،يمياقل عوامل

 ترين مهم عنوانبهيبارندگو دما زانيمكه داد نشانجينتا
كيدر مستقريها گونهي شناخت ريخت صفاتيرو عوامل

زين عواملريسا نقشنكهيا ضمن دارند،ييسزاهبريتاث ستگاهيز
 است، مؤثر رويش فصل طولدر دما. شود گرفتهدهيناددينبا
 گياه هاي فعاليت ميزان كردن كندبارا گياه رشد پايينيدما

 آسيب موجب تعرق افزايشبا غالبا بالايدماها سازد،مي محدود
 قابل رطوبت مقداردر تاثير راهاز بارندگي. شودمي گياه مرگ يا

،گريد طرفاز. دارد تاثير گياهان انتشاردر خاك دسترس
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 تغييررا خاك شيمياييو فيزيكي ماهيتدوهر دماو بارندگي
 كننده محدود عوامل جزو دما مانندآب،نيبنابرا. دهند مي

 رابطهياهيگ پوشش گسترشو شوديم محسوبيكياكولوژ
آبتياهم نكهيا ضمن. دارد دسترسدرآب زانيمبايميمستق

 عواملريسايرو درختان رشداب رابطهدركه شوديماديزيزمان
 ).Marvi-Mohajer 2006( گذارديمريتاثزينيكياكولوژ

 زانيـم نظـرازكهييها ستگاهيزدر،مطالعهنيا براساس
ييهـا ستگاهيزنيهمچنو هستنديتر مطلوبطيشرادريبارندگ

باسهيمقادريكم صفاتنيانگيم نه،يبه سالانهيدمانيانگيم با
يبارنـدگ زانيـمريتـاث. استيترآلدهياتيوضعدر مناطقريسا
يبارنـدگو دما عاملدوهرريتاثواهيگ دسترسدربآ زانيم با
يغـرو. اسـت مشهود كاملا مطالعه مورديها گونهنهيبه رشد بر

يبررسـدر) Gharavi Manjili et al. 2009( همكارانويليمنج
ويكـيزيفاتيوصخصيبرخبايدرختيها گونهبيترك راتييتغ
 نشـان لان،يگ شفاروديها جنگلدريتوپوگرافو خاكييايميش

و كلسيم مهمكه دادند از ارتفـاعويخـاك عوامـل ترين اسيديته
ــطح ــدر س ــدواي ــ درص ــمبيش ــر مه ــلنيت ــوگراف عوام يتوپ

 حاصلجينتا. باشنديمگريكديازيدرختيها گروه كنندهكيتفك
و درختـان پـراكنشيالگـوبا خاكيهايژگيو ارتباطيبررس از

 گرگـان كلاتـه شصـت ختهيمآيها راشستاندريدرختيها گروه
كه استيسطح خاكيژگيونيتر مهمشن درصدكه داد نشان
ورس شـن، همچنـين. گـردديمـيدرختيها گروهرييتغ باعث

دريعمقـ خـاكيهـايژگـيونيمهمتـريظاهر مخصوص وزن
).2007و همكاران دانشور( استيدرختيها گروه تفاوت جاديا

ووهيـمدريكم صفاتيبررساز حاصلجينتاسهيمقا با
 تـاج درصـدو تنه قطر ارتفاع،يريگ اندازهاز حاصلجينتاو برگ

 خصوصـيات تجزيـهاز حاصـلجينتـاو بلندمازو درختان پوشش
 خـاك، اشـباع رطوبـت درصـد بـودن بـالاكهشد مشخص خاك

 بهبوديرو خاك آهك زانيم نبودن بالاو خاكتهيدياسشيافزا
ونهيسـ بـا برابـر قطر طول،يروزينووهيمو برگيكم صفات
 مثبتريتاث،نيهمچن. دارد مثبتريتاث درخت پوشش تاج درصد

. اسـت مشـخص كاملا شده ذكر صفاتبر خاكيآل كربن زانيم
درياهيـگيهـا گونـه تراكمعيتوز داريمعنيهمبستگو ارتباط

ــ ــتگاهيزكي ــا س ــداد ب ــازيتع ــاتيخصوص ــاكييايميش و خ
دييتارا حاضر مطالعاتاز حاصلجينتايـكيتوپوگرافيهايژگيو
.Oliveira-Filho et al. 1994)( كنديم

يسپاسگزار
 جهـتلانيگـ دانشـگاههيـپا علـوم دانشكده مسئولان از

ولانيگـ اسـتانقي ـتحق مـورد نقـاط بـههينقللهيوسصيتخص
يطـوميهربـار ارشد كارشناس شاوونيشاه ربابه انمخيهمراه

.شوديميقدردانو تشكرييصحرا مطالعات

References 

Anonymous. 2003. Organization of Forest and Range 

and Watershed Management. Islamic Republic of 

Iran. 350 pp (In Persian). 

Ahyaiey, M. & Behbahanizadeh, A. 1994. A description 

about the methods of soil chemical analysis. The 

Journal of Agricultral Research Education and 

Extension Organization. Agricultral Ministry  

(1st ed.). 893: 128 p. (In Persian). 

Alijanpour, A., Banj Shafiei, A. & Eshaghi Rad, J. 2010. 

Investigation of natural regeneration characteristics 

in west oak forests within different levels of site 

factors  (case  study:  Piranshahr region). Iranian  

Journal of Forest 2(3): 209–219 (In Persian with 

English summary). 

Blue, M.P. & Jensen, R.J. 1988. Positional and seasonal 

variation in oak (Quercus, Fagaceae) leaf  

 

morphology. American Journal of Botany 75(7): 

939–947. 

Borgardt, S.J. & Pigg, K.B. 1999. Anatomical and 

developmental study of petrified Quercus 

(Fagaceae) fruits from the Middle Miocene, 

Yakima Canyon, Washington, USA. American 

Journal of Botany 86(3): 307–325. 

Clark, J.S. 1990. Landscape interactions among nitrogen 

mineralization, species composition, and long-

term fire frequency. Biogeochemistry 11(1): 1–22. 

Daneshvar, A., Rahmani, R. & Habashi, H. 2007. Effect 

of light competition on crown expansion of trres 

in a mixed multi storied forests. Journal of 

Agricultural Sciences and Natural Resources 

14(1): 1–10 (In Persian with English summary). 

 



/161 / و همكاران /يشناختختيريهايژگيو براساس بلندمازويهاپياكوتي شناساي شيخ حسن 161 1392)،2(14، جلد رستنيها...

Darvishsefat, A.A. & Zare, A. 1998. Investigation of the 

potential of satellite data for vegetation mapping 

in arid and semi arid zones. Iranian Journal of 

Natural Resources 51(20): 47–52. 

Djavanchir Khoie, K. 1967. Les chênes de Ľ Iran. PhD 

thesis, Universite de Montpellier, Faculte des 

Sciences, 221 pp. 

Ejtehadi, H., Amini, T. & Zare, H. 2005. Importance of 

Vegetation Studies in Conservation of Wildlife: a 

case study in Miankaleh Wildlife Refuge, 

Mazandaran province, Iran. Journal of 

Environmental Studies 9(3): 53–58 (In Persian). 

Ellenberg, H. 1992. Indicator values of vascular plants in 

Central Europe. Scripta Geobot., IX, Verlag Erich 

Goltze K.G., Göttingen: 1–97. 

Gee, G.W. & Bauder, J.W. 1986. Particle-size analysis. 

In: A. Klute (ed.) Methods of Soil Analysis, Part 

1. Physical and Mineralogical Methods. 

Agronomy Monograph No. 9 (2nd ed.). 383–411. 

American Society of Agronomy/Soil Science 

Society of America, Madison, WI. 

Gharavi Manjili, S., Salehi, S., Pourbabaei, H. & Espand, 

F. 2009. Classification of tree and shrub covers 

and determination of their relation to some soil 

characteristics and topographic conditions in 

Shafaroud forests, Guilan province. Iranian 

Journal of Forest and Poplar Research 17(3):  

436–449 (In Persian with English summary). 

Ghelichkhani, M.M., Tabari, M., Akbarinia, M. & 

Espahbodi, K. 2006. Influence of light  

intensity and root pruning on growth of  

(Quercus castaneifolia C.A. Mey.). Pajouhesh- 

va-Sazandegi 66: 2–7 (In Persian with English 

summary). 

Jensen, R.J., De Piero, R. & Smith, B.K. 1984. 

Vegetative characters, population variation and 

the hybrid origin of Quercus ellipsoidalis. 

American Midland Naturalist 111: 364–370. 

Jensen, R.J. 1995. Identifying oaks: the hybrid problem. 

The Journal of the Internatioal Oak Society 6:  

47–54. 

Kaffash, Sh., Bakhshi Khaniki, Gh. & Yusefi, B.  

2007. Investigatoin of acorn morphological 

characteristics of Quercus infectoria Oliv. 

(Aleppo oak) in Kurdestan forests. Pajouhesh-va-

Sazandegi 77: 93–103 (In Persian with English 

summary). 

Kaffash, Sh., Bakhshi Khaniki, Gh. & Yusefi, B. 2008. 

Investigatoin of Leaf morphological characteristics 

of Quercus infectoria Oliv. (Aleppo oak) in 

Kurdestan forests. Pajouhesh-va-Sazandegi 79: 

135–144 (In Persian with English summary). 

Khademi, A., Babaei, S. & Mataji, M. 2009. 

Investigation on the amount of biomass and it's 

relationship with physiographic and edaphic 

factors in oak coppice stand (case study: 

Khalkhal, Iran). Iranian Journal of Forest 1(1): 

56–67 (In Persian with English summary). 

Lawrence, G.H. 1951. Taxonomy of vascular plants. 

MacMillan Co., New York, 823 pp. 

Marvi-Mohajer, M.R. 2006. Forest Sciences and 

Silviculture. Tehran University Press, 388 pp.  

(In Persian). 

Mehrnia, M. 2012. Biosystematics and species 

delimitation of Quercus L. (Fagaceae) in the 

Zagros Mountains (Iran) using molecular markers. 

PhD thesis, Islamic Azad University, Science & 

Research Branch, 173 pp. 

Mehrabian, A., Naqinezhad, A.R., Mostafavi, H., Kiabi, 

B. & Abdoli, A. 2008.  Contribution to the Flora 

and Habitats of Mond (Bushehr province). Journal 

of Environmental Studies  34(46): 1–18  

(In Persian with English summary). 

Menitsky, G.L. 1971. Fagaceae. In: K.H. Rechinger 

(ed.), Flora Iranica 77. P. 1–20. Akademische 

Druck- u. Verlagsanstalt, Graz-Austria. 

Mirzaei, J., Akbainia, M., Hosseini, S., Tabari, M. & 

Jalali, S. Gh. 2008. Comparison of natural 

regenerated woody species in relation to 

physiographic and soil factors in Zagros forests 

(Case study: Arghavan reservoir in north of Ilam 

province. Pajouhesh-va-Sazandegi 77: 16–23  

(In Persian with English summary). 



/ و همكاران /يشناختختيريهايژگيو براساس بلندمازويهاپياكوتي شناسايشيخ حسن 1162/ 162 1392)،2(14، جلد رستنيها...

Namiranian, M., Henareh Khalyani, A., Zahedi Amiri, 

Gh. & Ghazanfari, H. 2007. Study of different 

restoration and regeneration techniques in 

northern Zagros (Case study: Armardeh oak 

forest, Baneh). Iranian Journal of Forest and 

Poplar Research 15(4): 386–397 (In Persian with 

English summary). 

Oliveira-Filho, A.T., Vilela, E.A., Carvalho, D.A. & 

Gavilanes, M.L. 1994. Effects of soils and 

topography on the distribution of tree species in a 

tropical riverine forest in south-eastern Brazil. 

Journal of Tropical Ecology 10: 483–508.  

Panahi, P., Jamzad, Z., Pourmajidian, M.R., Fallah, A. & 

Pourhashemi, M. 2011a. A revision of chestnut-

leaved oak (Quercus castaneifolia C.A. Mey.; 

Fagaceae) in Hyrcanian Forests of Iran. Caspian 

Journal of Environmental Sciences 9(2): 145–158. 

Panahi, P., Pourmajidian, M.R., Jamzad, Z. & Fallah,  

A. 2011b. Importance of micromorphological 

characteristics of foliar and pollen grains for 

delimitation of Oak species in Iran. Iranian 

Journal of Forest and Poplar Research 19(1):  

163–179 (In Persian with English summary). 

Paton, D., Garcia-Herrera, R., Cuencae, J., Galavis, M. & 

Roig, F.A. 2009. Influence of Climate on radial 

growth of holm okas (Quercus ilex subsp. ballota 

Desf) from SW Spain. Geochronometria 34:  

49–56. 

Rayment, G.E. & Higginson, F.R. 1992. Australian 

Laboratory Handbook of Soil and Water 

Chemical Methods. 330 pp. (Reed International 

Books Australia P/L, trading as Inkata Press, Port 

Melbourne). 

Sabeti, H. 1994. Forests, trees and shrubs of Iran. Yazd: 

University of Yazd Press. 876 pp. (In Persian). 

Salehi Ali, Zahedi Amiri, F.R.P., Burslem, D. & Swaine, 

M.D. 2003. Relationships between tree species 

Forest, Range and Watershed Organization of Iran 

Kimiaye sabz. Forest, Range and Watershed 

Organization of Iran publication, 368 pp. 

Soepadmo, E. 1972. Fagaceae. Flora Malesiana. 

Noordhoff International Publishing, Leyden, The 

Netherlands. Series I, 7(2): 265–403. 

Stace, C.A. 1989. Plant taxonomy and biosystematics, 2nd 

ed. Cambridge University Press, Cambridge. 

Walky, A. & Black, T.A. 1934. An estimation method 

for determining soil organic matter and proposed 

modification of the chromic acid titration method. 

Soil Science 37: 250–260. 

Zohary, M., Heyn, C.C. & Heller, D. 1980. Conspectus 

Florae Orientalis. An annotated catalogue of the 

flora of the Middle East. Jerusalem. 107 pp. 

 


